
Ferdowsi Civil Engineering, 37, 3, 2024. (77-92) 
 

 

 
Ferdowsi 

University of 

Mashhad  

 

 

 Ferdowsi Civil Engineering 
 

 https://civil-ferdowsi.um.ac.ir 

 

 

 
 

Iranian 

Concrete 

Institute 

 

 
Pavement 

Engineering 

Association of Iran 

 

 

 

A Model to Evaluate the Physical Characteristics and Uses of Transport Networks in Dense 

Urban Structures with Emphasis on the Development of Sustainable Transport 
Research Article  

Rezvan Babagoli1 , Morteza Mohammadzadeh2, Mohsen Amouzadeh Omrani3 

DOI: 10.22067/jfcei.2024.85745.1275 

 

1. Introduction 

 Transportation includes three main elements: human or 

passenger as a travel agent, infrastructure as a platform for 

traveling (e.g., roads, railways, waterways, air, and 

terminals), and vehicles as means of travel (e.g., car, bus, 

and motorcycle). Transportation planning strategies both 

directly (by changing the amount of land used for 

transportation facilities) and indirectly (by changing the 

accessibility of uses) affect land use, which is influenced 

by the sustainable development approach (reducing the use 

of private cars, decreasing environmental pollution, and 

changing and diminishing fuel consumption) through the 

parameters of reducing travel length and time, decreasing 

travel demand, developing the rail network, and proximity 

of the origin and destination of trips in land use planning. 

The outcomes have been the reduction of land use and the 

preservation and development of green space and natural 

environment, increasing density and creating mixed uses. 

Moreover, investigating the effective factors in 

transportation and urban uses with a sustainable 

development approach can be useful. Some of these factors 

include paying attention to public transportation and 

pedestrian development, increasing density to raise the 

demand for public transportation, and creating mixed uses 

to reduce the time and place of trips. In addition, the 

priority of designing the above measures around the 

stations of public transportation systems, especially in the 

dense parts of the city in the form of an urban development 

model with a focus on transportation (TOD1) can lead to 

the development of sustainable transportation, which will 

be investigated in this research. One of the basic problems 

of our country is the lack of a holistic view of the 

transportation network in order to improve traffic 

problems and improve the level of user satisfaction. Due 

to the development of the urban fabric of northern cities in 

recent years, many of these cities (e.g., Najir and Amol) 

are composed of two dense tissues in the central area of the 

city and a newly developed tissue in the outer area of the 

                                                      
*Manuscript received June 28, 2024, Revised July 24, 2024, Accepted September 3, 2024. 
1 Corresponding Author: Assistant Professor, Department of Civil Engineering, University of Science and Technology 

of Mazandaran, Behshahr, Iran. Email: Rezvan_Babagoli@yahoo.com  
2 MSc graduate Transportation student, Department of Civil Engineering, University of Shomal, Amol, Iran 
3 Assistant professor, Department of Civil Engineering, Savadkooh Branch, Islamic Azad university, Savadkooh, Iran. 

city. The innovation of this research is measuring the areas 

of the fabric of northern cities Najir and Amol. We expect 

that the transportation network can develop the 

sustainability of transportation and the movement of 

people. This development can be in the field of diverse 

facilities for walking, cycling, and public transportation, as 

well as access to uses and the existence of mixed users, 

which are the principles of sustainable transportation 

development and increased accessibility. As a result, the 

movement of people within these cities will be reduced. 

 

2. Methods 

In the first stage, the theoretical foundations, including the 

physical indicators of the users, as well as the indicators 

related to the road network, were examined according to 

the research basics. It is worth mentioning that the 

indicators are in two categories: 1- the network of roads 

and transportation indicators and 2- the structure and body 

of users. The indicators in the first category entail the 

width of the road, the width of the sidewalk, permeability 

and number of intersections, and parking conditions. The 

second category encompasses the type of use, mixed-use, 

building density, and number of floors with height density, 

which are in two systems. These are independent variables 

to measure the development of sustainable transportation, 

which is called smart development and growth, and as it 

was mentioned, it creates a basis for people to meet their 

daily needs, increases access, and reduces displacement by 

personal and motor vehicles. Next, the literature related to 

the research topic was addressed in more detail. In the 

second stage, according to the study area, potentials, and 

capacities regarding the relationship between the 

mentioned two categories of indicators with the 

sustainable development of transportation, the desired 

indicators and the likely influencer were selected. In the 

third stage, considering the determined indicators and 

initial perceptions of the environment and examining 

issues, such as road width, building density, height, and 
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land use, a questionnaire was designed to collect 

information from people. The questionnaire was 

standardized in terms of frankness and number and way of 

writing questions from the respondents' point of view, and 

according to the statistical indicators (statistical 

population, the degree of dispersion of the primary results 

obtained, and the expected confidence percentage). It was 

distributed among the people of the study area. In the 

fourth stage, by using mathematical and statistical 

modeling, the relationship of independent variables with 

the dependent variable sustainable transportation 

development (high accessibility and reduction of 

movement in dense urban areas) was examined. It should 

be noted that the evaluation criterion in modeling was the 

t-test. The correlation coefficient was used to present the 

model in the fifth step after measuring the amount of the 

dependent variable (sustainable transportation) in the 

neighborhoods. Dense urban textures, deficiencies, and 

potentials were examined and after the conclusion, a series 

of suggestions were made. 

 

3. Conclusion 

According to the obtained results, the process of 

development of sustainable transportation from the center 

of Amol city to the outside - the quality of which weakens 

as it reaches the peripheral wall - is because Amol is a 

mononuclear city. Therefore, the density and diverse uses 

are mostly concentrated in one core, leading to the 

development of sustainable transportation in terms of land 

use. However, regarding communication features and the 

transportation system, these have caused congestion in 

these areas. It is suggested that this type of city be 

transformed from a single core to multiple cores to provide 

different and mixed services and uses in the surrounding 

areas, reducing congestion and developing features related 

to the network and transportation system. The outcome 

will be increased safety of pedestrians, reduced 

interference between riders and pedestrians, the possibility 

of using bicycles, and easier access. 



 (92-77. )1403 ،3 ،37 ،مهندسی عمران فردوسی
 

 

 

 
 

 فردوسی عمران مهندسی

 
https://civil-ferdowsi.um.ac.ir/ 

 

 
 

انجمن بتن 

 ایران

 

 
مهندسی انجمن 

 روسازی ایران

 

69 

 و حمل توسعه بر تأکید با متراکم شهری ساختار در نقل و حمل شبکه و هاکاربری کالبد هایویژگی ارزیابی جهت مدلی هئارا
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 حمل پایداری در تواندمی نقل و حمل شبکه هایویژگی و هاکاربری به توجه با که است شهری هایبافت از مناطقی سنجش تحقیق، این اصلی هدف   چکیده
 هایکاربری نظام دو در پایدار نقل و حمل به مربوط هایویژگی شناخت به ابتدا تحقیق این در هدف این به دستیابی برای .کند ایجاد توسعه افراد جابجایی و نقل و

 مدل از استفاده با سپس شد، پرداخته قبلی هایطرح در شده اخذ اطلاعات و میدانی هایبررسی پرسشنامه، از استفاده با آمل شهر در نقل و حمل شبکه و شهری
 محله 12 )در مختلف محلات در پایدار نقل و حمل هایویژگی کیفیت گیری اندازه یعنی وابسته متغیر پرسشنامه، مشاهدات اساس بر رگراسیون آماری سازی
 متغیرهای مستقل، متغیر 10 میان از که داد نشان مدل نتایج .شد گیری اندازه زمین کاربری و نقل و حمل سیستم با مرتبط مستقل متغیرهای به وابسته شده( تعیین
 از استفاده کیفیت و سواری دوچرخه وضعیت عابرین، برای جذاب طراحی و جداره کیفیت نظر از پیاده شبکه وضعیت :نظیر نقل و حمل سیستم و شبکه با مرتبط

s) مناسب معناداری سطح دارای آن i g<0.05) هایکاربری وجود و ساختمانی تراکم و شدت نظیر: هاکاربری به مربوط مستقل متغیرهای همچنین و باشند می 
  سیستم و شبکه حوزه در افراد که گرفت نتیجه توان می ،B و t آزمون مثبت و منفی ضرایب به توجه با هستند. گذارتاثیر مدل در مجتمع، صورت به و مختلط
 کاربری حوزه در اما ندارند، کافی رضایت سواری دوچرخه مناسب وضعیت عدم و عابر تردد نامناسب ایمنی پیاده، مسیرهای نامناسب وضعیت دلیل به نقل و حمل

 توجه باید پایدار نقل و حمل  بیشتر چه هر توسعه منظور به لذا باشند. می نسبی رضایت دارای محلات، بافت به توجه با مختلط(، های کاربری وجود و )تراکم
  داشت. نقل و حمل سیستم کیفیت و شبکه به مربوط متغیر دو خصوص در توسعه روی بر بیشتری

 .نیزم یکاربر دار،یپا نقل و حمل نقل، و حمل شبکه لاتیتسه متراکم، بافت ،یعموم نقل و حمل بر یمبتن توسعه ،یرو ادهیپ تیقابل کلیدی های واژه
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Abstract The main goal of this research is to measure the areas of urban contexts that, according to the uses and 
characteristics of the transportation network, can develop the sustainability of transportation and the movement of 
people. In order to achieve this goal, in this research, first of all, the features related to sustainable transportation in two 
systems of urban uses and transportation network in Amol city were studied using questionnaires, field surveys and 
information obtained in previous projects. then using statistical regression modeling based on the observations of the 
dependent variable questionnaire, i.e. measuring the quality of sustainable transportation features in different 
neighborhoods (in 12 designated neighborhoods) dependent on independent variables related to the transportation 
system and land use was taken The results of the model showed that among the 10 independent variables related to the 
network and the transportation system, such as: the condition of the pedestrian network in terms of the quality of the wall 
and attractive design for pedestrians, the condition of cycling and the quality of its use have a suitable significance level 
(sig< 0.05) and also independent variables related to uses such as intensity and density of buildings and the presence of 
mixed and integrated uses are effective in the model. According to the negative and positive coefficients of the t and B 
test, it can be concluded that people are not satisfied enough in the field of network and transportation system due to the 
poor condition of footpaths, poor safety of pedestrian traffic and the lack of suitable conditions for cycling, but in the 
field of The use (density and presence of mixed uses) have relative satisfaction according to the context of the localities, 
therefore, in order to develop sustainable transportation as much as possible, more attention should be paid to the 
development of two variables related to the network and the quality of the transportation system.  
Key Words Walkability, Transit oriented Development, Sustainable Transport, Dense Context, Land Use. 
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 1403 سه، شماره هفتم، و سی سال     فردوسی عمران مهندسی نشریه

 مقدمه
 به مسافر یا انسان اصلی عنصر سه شامل ترابری، یا نقل و حمل
 )جاده، سفر انجام بستر عنوان به هازیرساخت سفر، عامل عنوان

 عنوان به نقلیه وسیله و و...( هاهپایان و هوایی آبی، راه آهن، راه

 باشدمی و...( موتورسیکلت اتوبوس، )خودرو، سفر انجام ابزار
 طریق )از مستقیم هم نقل و حمل ریزیبرنامه راهبردهای .[1]

 هم و نقل( و حمل تسهیلات برای استفاده مورد زمین میزان تغییر

 کاربری روی ها(کاربری دسترسی قابلیت تغییر )با مستقیم غیر
 توسعه رویکرد با اثرگذاری این که [2] باشدمی گذارتأثیر زمین
 آلایندگی کاهش شخصی، خودروی از استفاده )کاهش پایدار

 طریق از سوخت(، مصرف در کاهش و تغییر و زیست محیط
 توسعه سفر، تقاضای کاهش سفر، زمان و طول کاهش پارامترهای

 کاربری ریزیبرنامه در سفرها مقصد و مبدأ نزدیکی ریلی، شبکه
 فضای توسعه و حفظ و اراضی سطح از استفاده کاهش به اراضی

 هایکاربری ایجاد و تراکم افزایش طبیعی، زیست محیط و سبز
 مؤثر عوامل بررسی همچنین .[3,4] تاس گردیده منتهی مختلط

 پایدار توسعه رویکرد با شهری هایکاربری و نقل و حمل در
 حوزه در و رویپیاده توسعه عمومی، نقل و حمل به توجه نظیر

 افزایش هدف با تراکم افزایش همچنین و شهری نقل و حمل

 منظور به ترکیبی هایکاربری ایجاد و عمومی نقل و حمل تقاضای
 فوق تدابیر طراحی اولویت و سفرها مکانی و زمانی فاصله کاهش

 هب عمومی نقل و حمل هایسامانه ایستگاه اطراف هایکاربری در

 با شهری توسعه الگوی قالب در شهر متراکم هایبافت در ویژه
 حمل توسعه به تواندمی (TOD1) محور نقل و حمل محوریت

 پرداخته هاآن بررسی به تحقیق این در که شود منجر پایدار نقل و

 وجود عدم ما کشور اساسی مشکلات از یکی . [5]شد خواهد
 مشکلات بهبود جهت نقل و حمل شبکه به نسبت نگرکل دیدگاه

 توسعه به توجه با است. کاربران رضایت سطح افزایش و ترافیکی

 این از بسیاری اخیر، هایسال در شمالی شهرهای شهری بافت
 و شهر مرکزی محدوده متراکم بافت دو از آمل، نظیر، شهرها
 تشکیل شهر مرکز خارجی محدوده در جدید یافته توسعه بافت

 شهرهای بافت از مناطقی سنجش پژوهش، این نوآوری اند.شده
 هایویژگی و هاکاربری به توجه با که است، آمل نظیر شمالی
 ییجاجابه و نقل و حمل پایداری در بتواند نقل و حمل شبکه

 و امکانات زمینه در تواندمی توسعه این کند. ایجاد توسعه افراد
 عمومی، نقل و حمل و سواریدوچرخه ،رویپیاده تسهیلات

 در که باشد، و... مختلط کاربرهای وجود ها،کاربری به دسترسی
 افزایش باعث و است پایدار نقل و حمل توسعه اصول واقع

 این درون در جامعه افراد برای ییجاجابه کاهش و دسترسی

 شود.می شهرها
 

 مسئله انیب
 بر که یتأثیر سبب به هاتیفعال و رفتارها موضوع به پرداختن
 مردم، توجه مورد عمدتا  دارند، جامعه عمومی سلامت

 .باشدیم شهری زانیربرنامه و طراحان ونقل، حمل زانیربرنامه

 یهاتیفعال یبررس منظور به اییهپژوهش تازگی به که ایگونه به
 بر آن تأثیر و یمدارادهیپ با تبطرم مباحث قالب در شهروندان

 و یطراح حوزه در اما .است گرفته صورت جامعه افراد سلامت

 رفتار بر هایکاربر تأثیر اندکی یهاپژوهش یشهر یزیربرنامه
 عمدتا  هاپژوهش نیا واقع در اند.داده قرار بررسی مورد را عابران

 اشاره پیاده برحرکت هاآن اختلاط و گوناگون یهایکاربر تأثیر به
 حرکت بر مثبت تأثیر دارای هایکاربر از برخی معتقدند و داشته
 در حضور و بیشتر یروادهیپ به را مردم توانندمی و بوده پیاده

 منفی اثر هایکاربر از یبرخ نینهمچ نمایند. تشویق شهری فضای

 .[6,7] دارند عابران حرکت بر
 شیافزا از یناش مخرب اثرات شهرها،کلان اکثر در و امروزه 

 تراکمکم و کنده پرا گسترش و یشخص لیاتومب از استفاده

 به است. شده نمایان شهرها مرکزی مناطق در ازدحام و ،هاحومه
 متحده الاتیا در 1970 دهه از مخرب اثرات نیا کاهش منظور

 گذاراناستیس توجه مورد داریپا نقل و حمل توسعه دهیا کا،یامر

 گرفته قرار شهری و نقل و حمل یزیربرنامه عرصه پژوهشگران و
 از استفاده زمان ز،ین رانیا ما کشور در رسدیم نظر به .[8] است

 یناش فوائد از یریگبهره و نقل و حمل داریپا توسعه یالگو نیا

 ران،یا در .باشد دهیرس فرا یانیم یشهرها و شهرهاکلان در آن از
 اطراف یهاحومه و شهرها برنامهیب یگاه و عیسر گسترش

 را یشخص یخودروها از شهروندان استفاده رواج شهرها،کلان

 یخودروها آورسرسام شیافزا نیهمچن .است داشته دنبال به
-یآلودگ یریگشکل موجبات کشور، یشهرهاکلان در یشخص

 یطیمحستیز یهارساختیز یجد یدهایتهد و گوناگون یها

 نهادهای و هاسازمان رو نیا زا است. ساخته فراهم را شهرها
 سازمان و یشهرساز و راه وزارت ،یشهردار چون یرسم

 از استفاده به شهروندان قیتشو به ستیز طیمح از حفاظت
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فردوسی عمران مهندسی نشریه 1403 سه، شماره هفتم، و سی سال       

 همت یمدارادهیپ و دوچرخه ،یعموم نقل و حمل ستمیس

 یهاستمیس از استفاده به شهروندان قیتشو واقع به .اندگماشته
 اتیخصوص و نیزم یکاربر عیتوز به توجه با داریپا نقل و حمل

 شانیهایازمندین به افراد یدسترس تیفیک در ییسزابه تأثیر آن

 .[9] ددار
سعه   سی    افزایش پایدار نقل و حمل تو ستر سهیل  و د  آن ت
های    کردن طرف بر منظور به  افراد برای یاز ن  ن  نظر در را انآ

به   نیکمتر با  که  یطور به  ،ردیگیم  مد  نیترساااالم و ییجا جا
  یعموم نقل و حمل و یسااواردوچرخه پیاده، نظیر نقل و حمل

 در منطق نیا یساز ادهیپ یطرف از .ردیگ صورت  ییجابهجا نیا
 مثبتی تأثیر و دارد بیشتری قابلیت هاشهر متراکم و یمرکز مناطق

شته  شخصی   هینقل لیوسا  ازدحام کاهش در تواندیم را   باشد.  دا
 ها یژگیو و نیزم یکاربر  کالبد   اثرات یافتن  پی در پژوهش این

 در مرور و عبور لاتیتسااه در نقل و حمل شاابکه لاتیتسااه و
ست  یشهر  متراکم و CBD یهابافت  تواندیم چگونه نکهیا و ا
 .[10] شود داریپا صورت به یشهر نقل و حمل توسعه باعث
 که شهری توسعه یهادگاهید نیترافتهی تکامل از یکی 

 در مؤثر گامی و شهرها کنونی وضعیت بهبود بر آغازی تواندیم
 یعموم نقل و حمل بر یمبتن توسعه ،باشد داریپا توسعه راستای
TOD  صرفا  معتقدند یشهر مسائل پردازانهینظر امروزه .است 

 راتییتغ جادیا و توسعه یالگو رییتغ یبرا یعموم نقل و حمل
 قیتلف بر هاآن دیکأت رو نیا از .ستین یکاف یشهر فرم در معنادار
 و است شهر اساس و هیپا در یعموم قلن و حمل یهاسامانه
 شمار به امر این یبرا یمناسب راهکار نقل و حمل بر یمبتن توسعه

 ارتباط بر عمومی نقل و حمل بر مبتنی توسعه تأکید .رودیم
 یهاطرح .است شهری توسعه و عمومی نقل و حمل متقابل

 یاراض توسعه از یشکل یعموم نقل و حمل شیگرا با توسعه
 نیب ارتباط ینوع و رفتهیپذ تأثیر یعموم نقل و حمل از که است
 اساس از راهکار این .کندمی ایجاد نقل و حمل و نیزم یکاربر

 محوطه در پرتردد و جاذب یهایکاربر استقرار با تا است آن بر
 نیا عبور با ای و یعموم نقل و حمل یدورهایکر پیرامون

 یهایکاربر و شتریب تیجمع تراکم یدارا مناطق از دورهایکر
 نیزم یکاربر و نقل و حمل ایجاد برای سفر جاذب و مولد عمده

 یهانهیگز همه TOD  یراهکارها. بردارد گام گریکدی با و متناسب
 ردیگیم بر در را ...و تاکسی اتوبوس، مترو، جمله از نقل و حمل
[11]. 

 

 داریپا نقل و حمل یهاشاخص
 و مناطق مقایسه روندها، کردن دنبال منظور به عموما  پایداری
 و ریزیبرنامه ویژه هایگزینه و هاسیاست ارزیابی ها،فعالیت

 هایشاخص از ایمجموعه از استفاده با اجرا، اهداف مجموعه
 و حمل قدیمی هایشاخص :شودمی ارزیابی گیریاندازه قابل
 ؛[12] نمودمی توجه نقلیه وسایل ترافیک شرایط به عمدتا  که نقل

 میانگین ؛است بهتر باشد بیشتر چه هر که روسواره خدمات سطح
 بهتر بالاترباشد چه هر که است این بر فرض که کییتراف سرعت

 قیمت و بیشتر تسهیلات که پارکینگ تسهیلات و قیمت ؛است

 ترپایین تصادفات هاینرخ نهایت در و گرددمی تلقی بهتر ترپایین
 شود.می تلقی بهتر که

سترده  طیف پایدار نقل و حمل جامع هایشاخص  اما    ایگ
سبه  را اثرات از  که طور همان باید هاشاخص  این نماید.می محا
 اقتصادی  از اعم اثرات همه است  شده  داده نشان  (1) جدول در
 نماید. منعکس را محیطیزیست و اجتماعی و

 
  پایدار نقل و حمل جامع اثرات  1 جدول

 

محیطی زیست اجتماعی اقتصادی  

ترافیک ازدحام اجتماعی عدالت  هوا و آب آلودگی   

جابجایی موانع محرومان جابجایی بر اثرات  اقلیمی تغییرات   

تصادفات های زیان انسان سلامت بر اثرات  صوتی آلودگی اثرات   

تسهیلات های هزینه اجتماع انسجام  زیستگاه تخریب   

مصرف های هزینه اجتماع پذیری زیست  هیدرولوژی اثرات   

تجدیدناپذیر منابع تقلیل شناختی زیبایی  تجدیدناپذیر منابع تقلیل   

 

http://fekrebozorg.ir/%d8%a2%d8%b2%d9%85%d9%88%d9%86-%d8%aa%d8%ad%d9%84%db%8c%d9%84%db%8c-%d8%aa%d8%b4%d8%b1%db%8c%d8%ad%db%8c-%d8%aa%d9%88%d8%b3%d8%b9%d9%87-%d9%be%d8%a7%db%8c%d8%af%d8%a7%d8%b1-%d8%b4%d9%87%d8%b1%db%8c/
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 1403 سه، شماره هفتم، و سی سال     فردوسی عمران مهندسی نشریه

 هستند. هاشاخص پایدار، نقل و حمل سنجش ابزار ترینمهم 
 پایداری که هستند ییهاشاخص پایدار، نقل و حمل یهاشاخص

 اجتماعی و اقتصادی زیستی، محیط بخش سه در را نقل و حمل

 تعریف لزوم بر 21 قرن دستورالعمل 40 فصل دهند.می نشان
 ایپایه عنوان به مختلف سطوح در پایدار توسعه یهاشاخص

 توسعه یهاشاخص .[13] کندمی تأکید هاگیریتصمیم برای

 روندمی کار به پایدار توسعه مفاهیم کردن کمی برای که پایدار
 دارای باید هاشاخص شوند. انتخاب مناسب معیارهای پایه بر باید

  باشند: زیر هایویژگی

 ؛باشند پاسخگو را ریزبرنامه یا گذارسیاست نیازهای الف( 
 امکان پ( ؛باشند شدن اشتباه قابل غیر و بازده پر مشخص، ب(

 اقتصادی، ابعاد همه شامل و ت(جامع ؛باشند داشته گیریاندازه

 حقیقی دهندهنشان و گراواقع ث( ؛باشد زیستی محیط و اجتماعی
 ؛باشد مستقل یکدیگر از باید هاشاخص ج( ؛باشد موجود وضع

 به حساس و پویا ح( ؛باشد دسترس در هاآن اطلاعات چ(
 باشد. پایدار مدت طولانی در هاآن اهمیت خ( و باشند تغییرات

 

 تحقیق پیشینه

 انعنو تحت ایمقاله در  [14]1387 سال در سعیدیان و احمدیان
 «پایدار توسعه رویکرد با شهری های کاربری بر نقل و حمل تأثیر»

 با شهری یهایکاربر و نقل و حمل در مؤثر عوامل بررسی به

 نقل و حمل به توجه تحقیق، آن در .پرداختند توسعه رویکرد
 و شهری نقل و حمل حوزه در و یروادهیپ توسعه عمومی،
 نقل و حمل تقاضای افزایش هدف با تراکم افزایش همچنین

 زمانی فاصله کاهش منظور به ترکیبی یهایکاربر ایجاد و عمومی
 یهایکاربر در فوق تدابیر طراحی اولویت با سفرها مکانی و

 در مترو ویژه هب عمومی نقل و حمل یهاهسامان ایستگاه اطراف

 عمومی نقل و حمل محوریت با شهری توسعه الگوی قالب
(TOD) کالبدی رشد در مؤثر عوامل بر کلی تحلیل در .پرداختند 

 ایستگاه اطراف هایکاربری تحلیل و بررسی به نسبت تهران، شهر

 در مداخله راهبردهای نهایت در و گردید اقدام دولت دروازه
 ارائه ضمن تحقیق، اهداف به دستیابی منظور به و شناسایی بافت
 نسبت برتر، گزینه انتخاب و بافت در مداخله پیشنهادی یهاهگزین

 .است شده اقدام پیشنهادی راهبردهای و ضوابط ارائه به
 پژوهشی یامقاله در ،1393 سال در همکاران و رفیعیان 
 تأکید با محلی اجتماعات شهری طراحی یندافر ارائه» عنوان تحت

 ا توصیفی رویکردی در «محور نقل و حمل توسعه رویکرد بر
 از استفاده منابع، و متون مرور یهاوهیش از استفاده با و تحلیلی

 و حمل توسعه نقش قیتدق درصدد مصاحبه، و یریتصو اسناد

 داریپا یشهر یطراح تحقق در راهکار، کی عنوان به محور، نقل
 یهابافت در یریپذستیز تیقابل و یزندگ تیفیک یارتقا و

 پژوهش، نیا دادن انجام از هدف پرداختند. شهری متراکم

 یشهر یطراح با محور نقل و حمل کردیرو رابطه یسازشفاف
 و میمفاه ا،یمزا اهداف، یبازشناس ر،یپذستیز ضوابط با

 نییتب محور، نقل و حمل کردیرو نیا با مرتبط ییاجرا یراهکارها

 عمومی نقل و حمل سیستم از حاصل فواید از گیریبهره لزوم
 شهری طراحی یندافر ارائه و شهری یهابافت توسعه در کارا

 مودن و لی .[15] تاس بوده محلی اجتماعات محور نقل و حمل

 گیریاندازه» عنوان تحت یامقاله در میلادی 2016 سال در
 «رویپیاده  با آن یهایهمبستگ شهری شکل و زمین کاربری
 زانیم و مسکونی محلات بافت تراکم و فشردگی عمیق ارتباط
 ونیرگراس مدل کی از استفاده با را رویپیاده به شهروندان تمایل
 ها،بلوک در کمتر طول چون یموارد دادند. قرار یبررس مورد
 تأثیر تواندمی بالاتر مسکونی تراکم بندی،قطعه در ترکوچک ابعاد

 نقل و حمل توسعه در محلات یمدارادهیپ افزایش در سزاییهب
 و تنوع گشایش، ،متباین هایشکل وجود باشد. داشته داریپا

 یمدارادهیپ در سزاییهب نقش انسانی اسیمق رعایت همه از ترمهم

 و پستی دیگر، طرف از دارد. ار هاشهر یمرکز مناطق در ژهیو به
 و معبر عرض ارتباط در نهیهب نسبت ایجاد معبر، مناسب یبلند

 مانند ریمس طراحی اتیجزئ از استفاده اده،یپ یرهایمس عرض

 به معابر بالاتر ینفوذپذیر درجه ،یشهر مبلمان و اهییگ پوشش
 بندیمیتقس ر،یمس رییتغ و انتخاب یهافرصت افزایش منظور

 ،یسواردوچرخه یبرا لازم تجهیزات ایجاد و رویپیاده مسیرهای

 موتوری غیر نقلی و حمل یابزارها از استفاده به را شهروندان
 همکاران و اسکرزا توسط که یقیتحق در . [16] کندمی تشویق

 یهایژگیو یابیارز و لیتحل و هیتجز شد، انجام [17]

 مرکز ،متوسط شهر کی) پوتنزا شهر یابانیخ شبکه یکیمورفولوژ
 یهانهیگز ییشناسا  اساس بر ا(یتالیا - کاتایلیباس منطقه شهرستان

 در شد. انجام ،شده انتخاب یمورد مطالعه با مرتبط داریپا توسعه

 بهبود یبرا فعال تحرک رساختیز چارچوب کی قیتحق نیا
 یشهر یزیربرنامه جزء کی عنوان به داریپا توسعه یهااستیس

 کی جادیا یبرا را استفاده مورد روش قیتحق نیا .شد ییشناسا
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فردوسی عمران مهندسی نشریه 1403 سه، شماره هفتم، و سی سال       

 کند.یم ارائه مطالعه مورد شهر یبرا «ینحو مورفو» یویسنار

 )شامل یکیمورفولوژ لیتحل و هیتجز یبرا یسنت یهاکیتکن
 یمبتن ییفضا یکربندیپ یهایریگاندازه با ابان(یخ و نیزم بیش
 لیتحل و فضا نحو لیتحل از استفاده با یاضیر نمودار هینظر بر

 یابیارز یبرا افتهی توسعه چارچوب کی عنوان به مکان نحو
 دست به جینتا داد، نشان جینتا اند.شده ادغام «یشهر یهامکان»

 تحرک یویسنار کی یزیربرنامه یبرا کردیرو نیا توسط آمده

 پوتنزا شهر یبرا ادهیپ عابر ریمس شبکه اساس بر دارتریپا یشهر
 مشابه موارد یبرا انتقال قابل یلیتحل چارچوب کی و است دیمف
 توسعه در یاصل مسائل یبررس به گرید یپژوهش دهد.یم نشان را

 پردازدیم اروپا هیاتحاد بر تمرکز با داریپا نقل و حمل یهاستمیس
 یقاتیتحق یهاحوزه نیترمهم ییشناسا یبرا را ریاخ یروندها و

 دهد،یم کاهش را بخش نیا یطیمحستیز تأثیر هاآن شرفتیپ که
 یهادستورالعمل از یرویپ با پژوهش، نیا در کندیم برجسته

 یهاشبکه است: شده متمرکز یفرع موضوع سه اروپا، ونیسیکم
 در مسافر نقل و حمل و بار یوجهنیب نقل و حمل ،نیمأت رهیزنج

 نظر از یفرع موضوع هر ات،یادب یبررس اساس بر .یشهر مناطق
 یبرخ .شودیم لیتحل ریاخ یقاتیتحق یروندها و موانع، ازها،ین

 بر غلبه و شده ییشناسا یازهاین برآوردن یبرا هامشارکت از
 دستور به یدگیرس یبرا هیپا خطوط عنوان به شده ییشناسا موانع

 اکثر با یاصل یهاهافتی .اندشده گزارش ندهیآ یقاتیتحق کار
 قابل کاهش رودیم انتظار که دارد مطابقت یصنعت یکشورها

 نیع در .باشند داشته خود یطیمح ستیز اتتأثیر در یتوجه
 ییشناسا و خوب اقدامات از ییهانمونه کردن برجسته با حال،

 حال در یکشورها از تواندیم کار نیا ،یسازگار یهاتیمحدود

 مطالعه کی در .کند تیحما موضوع نیا با مقابله در زین توسعه
 400 یبررس و یمکان اطلاعات ستمیس کی قیطر از که یطول

 یزندگ شده یزیربرنامهTOD  یلومتریک 1 شعاع در که یمسافر

 یهاسال نیب ساله هشت فاصله کی یبررس هدف با کنند،یم
 ،ییفضا عیتوز و نیزم یکاربر ژهیو به جنبه، دو از 2020 و 2013
 در مسافران حاتیترج و یمسافرت رفتار نیهمچن و شد انجام

  COVID-19یریگهمه لیدل به سفر راتییتغ و TOD یاجرا
 عملکرد در تنوع شیافزا است: ریز شرح به یدیکل یهاافتهی

 تختیپا در TOD شده یزیربرنامه مناطق اطراف در یمسکون

 بهتر  یآمادگ دهندهنشان که ها،حومه در کاهش و جاکارتا
 .است TOD شده یزیربرنامه مناطق در اقامت یبرا مسافران

 هنگام مسافران یاصل لیدل یشاوندیخو روابط ن،یا بر علاوه

 خود کار محل رییتغ تیظرف نکهیا بدون بود، خانه مکان انتخاب
 نهیهز به یعموم امکانات توجه قابل شیافزا .باشند داشته را

 توسط TOD یاجرا که دهدیم نشان GOS( 2( سبز باز یفضا

 است، شده انجام  GOS تیریمد یبرا اریاخت انحصار با دولت
 یبرا لیدل نیتریاصل نهیهز عامل .یخصوص بخش دخالت بدون

 حمل یهاروش یجا به یعموم نقل و حمل از مسافران استفاده

 در یمسافرت رفتار ن،یا بر علاوه .بود LRT 3مانند دیجد نقل و
 یشواهد که یحال در مطالعه، مورد نقل و حمل یهاستگاهیا همه

 تحت یادیز حد تا داد،یم نشان را فرکانس و زمان راتییتغ از

 در .[18] نگرفت قرار COVID-19 با مرتبط یهاتیمحدود تأثیر
 متقابل رابطه یاعتبارسنج و یابیارز به یگرید پژوهش

 مطالعه نیا .شد پرداخته داریپا یشهر فرم و یشهر یمورفولوژ
 هیپا هینظر از استفاده با که کندیم شنهادیپ را یمفهوم مدل کی
 یشهر فرم نیب نگرکل یهمبستگ ق،یتحق روش عنوان به یفیک
 با مدل نیا .کندیم ارائه و ادغام را یشهر یمورفولوژ و داریپا

 ادغام با همراه ،یداریپا یابیارز یبرا یلیتحل یابزارها یمعرف
 .شد داده توسعه اسیمق مراتب سلسله مفهوم و یپیتا یشناسشکل

 یشهر فرم یاجزا تک تک که دهدیم نشان مطالعه نیا یهاافتهی
 تعامل یمورفولوژیپیتا کردیرو با یتوجه قابل طور به داریپا

 تا کندیم کمک یشهر زانیربرنامه به جینتا جه،ینت در .دارند
 یمورفولوژ یهندس لیتحل مورد در یترآگاهانه ماتیتصم
 به گرید یپژوهش در .[19] رندیبگ یداریپا نظرنقطه از یشهر
 اطلاعات ستمیس بر یمبتن ارهیمع چند روش انتقال تیقابل یبررس

 عابر هوشمند شبکه یقاتیتحق پروژه در که  (GIS) ییایجغراف

 ادهیپ عابر شبکه کی در یروادهیپ سطح یابیارز یبرا (SPN) ادهیپ
 روش نیا .شد پرداخته است، افتهی توسعه پرتغال مارس،یگ در

 است ابانیخ منظره و شده ساخته طیمح یژگیو 19 یابیارز شامل

 سلسله لیتحل ندیافر دنبال به متخصصان از یگروه توسط که
 در و ادهیپ عابر شبکه یابیارز در روش نیا .شد یازدهیامت یمراتب
 .است کارآمد مطالعه مورد منطقه در یروادهیپ تیقابل یبردارنقشه

 کسب را 0.60 از بالاتر ازیامت هاابانیخ طول از درصد 65 حدود
 و است مطلوب ادهیپ عابر یکل طیشرا دهدیم نشان که کردند

 ابانیخ اتصال و یدسترس به مربوط عملکرد یارهایمع نیبهتر

 مختلف سطوح ییشناسا امکان نیهمچن روش نیا .است
 از ادهیپ عابر شبکه فقدان و مطالعه مورد منطقه در یروادهیپ
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 روش ج،ینتا به توجه با .کرد فراهم را بالا ازیامت یدارا یهاابانیخ
SPN یروادهیپ تیقابل یابیارز یبرا گرید یشهرها در تواندیم 
 از تیحما یبرا دیمف یزیربرنامه ابزار کی تواندیم و شود تکرار

 شتریب یروادهیپ قابل یشهرها توسعه یراستا در هااستیس
 شد، انجام همکاران و کوینیدوم توسط که یقیتحق در . [20]باشد

 هیتجز از سپ .نمودند تمرکز ادهیپ عابر تحرک یهامدل یرو بر

 ادهیپ عابر گردش مشکلات از یبرخ بخش، اتیادب لیتحل و
 یبررس شروع با یزمان امپدانس توابع فیتعر منظور به یشهر

 نیتخم یبرا ییهامدل .است گرفته قرار یبررس مورد یتجرب یها

 برهیکال و مشخص یطیمح مختلف طیشرا در اجرا حال در سرعت
 .[21] است شده

صلی  هدف    یریگاندازه برای آماری مدلی هئارا تحقیق این ا

 و هایکاربر کالبد معیارهای به توجه با که است  مناطقی پتانسیل 
 نقل و حمل پایداری در تواندمی نقل و حمل شبکه  هایویژگی

 در تواندمی توساااعه  این کند.  ایجاد  توساااعه  افراد ییجاجابه و
 باشااد. عمومی نقل و حمل و سااواریدوچرخه ،رویپیاده زمینه
  حضور و عبور در سهولت برای راهکاری هئارا تحقیق این نتیجه

 است. شهروندان

 

 تحقیق روش
 همچون مواردی شامل ادبیات و نظری مبانی اول مرحله در

 با مرتبط یهاشاخص همچنین و هایکاربر کالبدی یهاشاخص
 ،گیردمی قرار بررسی مورد تحقیقات مبانی به توجه با معابر شبکه
 شبکه (1 به مربوط دسته دو در هاشاخص که است ذکر شایان

 هاکاربری کالبد و ساختار (2 و نقلی و حمل هایشاخص و معابر
 مواردی تواندیم لاو دسته در هاشاخص این .شوندمی بندیدسته
 تعداد و نفوذپذیری رو،پیاده مسیر عرض معبر، عرض چون

 هاشاخص این همچنین باشد، و... پارکینگ وضعیت تقاطعات،
 کاربری کاربری، نوع چون مواردی شامل تواندیم دوم دسته در

 و... ارتفاعی تراکم با طبقات تعداد ساختمانی، تراکم مختلط،

-یم مستقلی متغیرهای فوق نظام دو در هاشاخص این که باشند
 واقع در که پایدار نقل و حمل توسعه یریگاندازه برای شوند
 که طور همان و گویندمی هوشمند رشد و توسعه آن به امروز

 را یانهیزم خود روزانه یهایازمندین رفع و ادافر برای شد گفته
 ییجاجابه کاهش و دسترسی افزایش با تا نمود خواهد ایجاد
 به آن از پس شود. فراهم موتوری و شخصی نقلیه وسیله توسط

 پرداخته یترقیدق طور به تحقیق موضوع با مرتبط علمی تحقیقات
 گذشته تحقیقات و مبانی اینکه از بعد دوم مرحله در  شد. خواهد
 هالیپتانس و موردی مطالعه منطقه شناخت به توجه با شد بررسی

 با فوق شاخص دسته دو ارتباط خصوص در که ییهاتیظرف و
 و نظر مورد یاهشاخص دارد، وجود نقل و حمل پایدار توسعه

 به توجه با سوم مرحله در شود.یم انتخاب محتمل گذارتأثیر

 بررسی و  محیط از اولیه یهابرداشت و شده تعیین یهاشاخص
 زمین کاربری ارتفاع، ساختمانی، تراکم معبر، عرض چون مسائلی

 طراحی و تدوین افراد از اطلاعات دریافت برای ایپرسشنامه... و

 نگارش شیوه و تعداد بودن، صریح و روشن از پس شد خواهد
 هایشاخص به توجه با همچنین و پاسخگویان دید از هاپرسش
 آمده دست به اولیه نتایج پراکندگی میزان آماری، جامعه) آماری

 شده یسازاستاندارد هاپرسشنامه (انتظار مورد اطمینان درصد و
 مرحله در شد. خواهد توزیع موردی مطالعه منطقه افراد مابین و

 ارتباط بررسی و آماری و ریاضی سازیمدل از استفاده با چهارم
 حمل توسعه وابسته متغیر به نسبت مستقل متغیرهای تأثیر میزان و
 محلات در ییجاجابه کاهش و بالا دسترسی )میزان پایدار نقل و

 ارزیابی معیار که است ذکر قابل شود.می تعیین شهری( متراکم

 است همبستگی ضریب و t آزمون معناداری، سطح سازیمدل در
 پس پنجم مرحله در شد. خواهد مدل هئارا به منجر نهایت در که
 محلات در پایدار( نقل و )حمل وابسته متغیر میزان سنجش از

 قرار بررسی مورد هاپتانسیل و هاکمبود شهری، متراکم هایبافت
 پرداخته هاداتنپیش سری یک به گیرینتیجه از پس و گرفته

 .(1 )شکل شد خواهد

 شهری هایبافت از یمناطق ارزیابی به تحقیق، این در 
 یهایژگیو و هایکاربر یارهایمع به توجه با که شد پرداخته

 ییجاجابه و نقل و حمل یداریپا در تواندیم نقل و حمل شبکه

 به ابتدا قیتحق نیا در منظور بدین کند. جادیا توسعه افراد،
 نظام دو در داریپا نقل و حمل به مربوط یهایژگیو شناخت

 استفاده با آمل شهر در نقل و حمل شبکه و یشهر یهایکاربر

 در شده اخذ اطلاعات و یدانیم یهایبررس پرسشنامه، از
 یآمار یسازمدل از استفاده با سپس شد، پرداخته یقبل یهاطرح

 یعنی وابسته ریمتغ پرسشنامه، مشاهدات اساس بر ونیرگراس

 محلات در داریپا نقل و حمل یهایژگیو تیفیک یریگاندازه
 مستقل یرهایمتغ به وابسته شده( نییتع محله 12 )در مختلف
 .شد یریگ اندازه نیزم یکاربر و نقل و حمل ستمیس با مرتبط
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 باعث که یعوامل شناخت به زین پژوهش یراستا در منظور نیبد

 رشد و هینقل لیوسا با ییجاجابه کاهش و یدسترس شیافزا
 و...( بالا تراکم مختلط، یهایکاربر ری)نظ شودیم شهرها هوشمند
 در مستقل یهاریمتغ نییتع و شناخت نیهمچن شد. پرداخته

-یژگیو و هایکاربر کالبد نظام دو در داریپا نقل و حمل توسعه
 در رفت.یپذ صورت متراکم مناطق در نقل و حمل شبکه یها

 نقل و حمل در  هاشاخص تأثیر زانیم و یمعنادار سطح ادامه

 یسازمدل تینها در و دیگرد نییتع متراکم یهابافت در داریپا
  نقل و حمل توسعه جهت الگو شنهادیپ و رهایمتغ نیب یآمار

 انجام زین آن ازیامت یابیارز و سنجش از پس محلات در داریپا

 رفت.یپذ

 

 
 

 قیتحق ندیفرا یکل فلوچارت  1 شکل
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(آمل شهرستان) مطالعه مورد محدوده  2 شکل

 موردی مطالعه حوزه معرفی
 آمل شهر

 آمل شهرستان در آمل شهر مطالعه مورد منطقه تحقیق این در

 به شمال از و دارد قرار مازندران استان مرکز در که باشدمی

 از ،فریدونکنار شهرستان به شرق شمال از ،محمودآباد شهرستان

 به وبجن از و نور شهرستان به غرب از ،بابل شهرستان به شرق

 گفته که طور همان شهرستان این .شودمی محدود تهران استان
 271269 آمل؛ شهر) جمعیت نفر 370774 با برابر جمعیتی با شد

 ،رینه ،آمل  شهر پنج دارای مساحت مربع کیلومتر 3074٫4 و (نفر
 ،مرکزی  بخش پنج و عبدالله زادهامام و دابودشت ،گزنک

 (2) شکل .است عبدالله امامزاده و سر دشت ،دابودشت ،لاریجان

 .دهدمی نشان خوبی به را مطالعه مورد محدوده
 

 آمل شهر کالبدی هایویژگی
 شااده ایجاد بافت نوع چند آمل شااهر کالبدی توسااعه حین در

 مناطق بافت و میانی منطقه بافت قدیم، بافت شاااامل که اسااات
 خود خاص خصااوصاایات  دارای یک هر که باشاادمی بیرونی

 آن عناصار  و بوده شاهر  اولیه هساته  شاامل  قدیم بافت هساتند، 

 مساااکونی واحدهای   مجموعه  و ها حمام  جامع،  مساااجد  بازار، 
شد می ساکنی  شامل  میانی منطقه بافت .با ست  م  دهه آغاز تا که ا
ست.  شده  ساخته  40 ضوانیه،  هایمحله ا سکی  محله، هارون ر  ا

 مناطق بافت از هایینمونه محله گرجی و بازار پایین محله محله،
 صااورت دو به که بیرونی مناطق بافت .باشااندمی شااهر میانی

سترش  تازه مناطق شیه  مناطق و یافته گ سعه  ایحا ست  یافته تو  ا
 را شااهر مرکزی بخش که اساات ییهاهخانواد سااکونت محل یا

ساکن  در و گفته ترک  یا و گردندمی ساکن  بخش این ویلایی م

صل  شهر  بدنه به شهر  توسعه  علت به که روستاهایی   گردیده مت
  ،کلابازیار   محلات .اند درآمده  شاااهری محلات صاااورت به  و

 آمل شااهر در محلات این جمله از آبادرحمت و قرق کلاکساار،

 .باشندمی
سیاری  همانند نیز آمل شهر  اکولوژیکی بافت    شهرهای  از ب

شور    گزینی سکونت  و یافته متفاوتی الگوهای هاسال  این در ک

قات  جه  با  آن مختلف طب ماعی،  تحولات و تغییر به  تو  از اجت
 آمل  شاااهر مختلف مناطق  و کند می پیروی خاصااای  های مدل 

شد  60 دهه هایسال  طی در .گرددمی مختلف طبقات جایگاه  ر
مه  در شاااهر باد  محمود جاده  حوش و حول در و غربی نی  و آ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%AD%D9%85%D9%88%D8%AF%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%B1%DB%8C%D8%AF%D9%88%D9%86%E2%80%8C%DA%A9%D9%86%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%86%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B2%D9%86%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A8%D9%88%D8%AF%D8%B4%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A8%D9%88%D8%AF%D8%B4%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%85%E2%80%8C%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87_%D8%B9%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%87_(%D8%A2%D9%85%D9%84)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C_%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A2%D9%85%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C_%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A2%D9%85%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D9%84%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D8%AF%D8%A7%D8%A8%D9%88%D8%AF%D8%B4%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D8%AF%D8%A7%D8%A8%D9%88%D8%AF%D8%B4%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D8%AF%D8%B4%D8%AA_%D8%B3%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%85%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87_%D8%B9%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%87
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 اتفاق شااهر جنوبی قساامت در نیز توسااعه مابقی و شااهر غرب

 .افتدمی
سی   سعه  روند برر  تا 1345 هایسال  مابین شهر  کالبدی تو

شان  1385 سعه  که دهدمی ن شد  با هماهنگ کاملا  شهر  تو  و ر

 جمعیت رشاد  بر شاهر  کالبدی توساعه  و نبوده جمعیت افزایش
شی  شهر  سعه  و گرفته پی  به آمل شهر  برای را کاذبی کالبدی تو
ست.  آورده وجود سعه  الگوی با رابطه در ا  میان در آمل شهر  تو

  شهر در ایاندازه تا شعاعی یا ایستاره ساخت مطرح، هاینظریه
  کنار در شهر  توسعه  بعد، هایسال  طی در .شود می مشاهده  آمل
صلی  هایراه  این مابین که حالی در گرفته، صورت  آمل شهر  ا

 در است.  مشاهده  قابل زیادی خالی هایزمین اصلی  هایخیابان
  کماکان شهر  توسعه  اینکه رغم علی شصت   دهه از بعد هایسال 

 ،دهدمی ادامه خود روند به شاااهر اصااالی هایخیابان امتداد در
 در اداری و تجاری خدماتی، جدید هایهسته  گیریشکل  شاهد 

  اصاالی و مرکزی هسااته مقابل در یافته گسااترش تازه هایبخش

 .باشیممی شهر
 

 آمل شهر اراضی کاربری
  وضااع هاینقشااه محاساابات و کالبدی مطالعات نتایج مبنای بر

 2702 تفصاایلی طرح محدوده در آمل شااهر مساااحت موجود،

 اراضاای به آن هکتار 1069 مساااحت این از که باشاادمی هکتار
سعه  دارد. تعلق شده  ساخته  سترش  و تو  کالبدی بافت افقی گ

ست  برخوردار کمی ساختمانی  تراکم از که شهر   سطح  در و ا

  خدمات از بسیاری ارائه سرانه هزینه ،است شده گسترده  وسیعی 
 کل مجموع از .اساات نموده متعارف حد از بیشااتر را شااهری
سکونی  کاربری به 55 شهری  خالص سطوح  صاص  م   یافته اخت

 این جامع طرح آخرین در آمل شهر  اراضی  کاربری نقشه  .است 
 است: زیر (3) شکل صورت به ،1385 شهر

 

 
 

 [22] آمل شهر اراضی کاربری نقشه  3 شکل
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 1403 سه، شماره هفتم، و سی سال     فردوسی عمران مهندسی نشریه

 آمل شهر یمرکز محدوده
 وجود مختلفی هایشیوه شهرها مرکزی بخش مرز تعیین برای
 اجراست، قابل نیز آمل شهر در که هاشیوه بهترین از یکی .دارد

 با که است شهر از بخش این مشخصات و هاویژگی شناسایی
 هنقش روی بر را محدوده این مرز توانمی آن تشخیص و شناخت

 بخش شناسایی در اصلی نقش که را هاییویژگی .کرد ترسیم شهر
 :برشمرد چنین توانمی دارند آمل مرکزی

 ههست که امیرالمؤمنین( )مسجد جامع مسجد و بازار وجود (1
 .آیدمی شمار به شهر تاریخی

 شاااهر از بخش این در مذهبی  و تاریخی  بناهای   گرفتن قرار (2
 .آقاعباس مسجد ابراهیم، امامزاده خضر، هبقع مثل

 و محدوده  این در شاااهر اصااالی خیابان   هشااات همگرایی (3
 .نقاط سایر با مقایسه در شهر از قسمت این بالای دسترسی

 )مثلا  روز از معینی هایسااااعت در سااانگین ترافیک وجود (4
 مدارس( تعطیلی هنگام

 از خروج محض به  که  طوری به  معابر،  در پیاده  عابران  تراکم (5
 .گرددمی کاسته هاآن تراکم از سرعت به بخش این مرزهای

سمت  این به کننده مراجعه جمعیت تراکم بودن بالا (6  شهر  از ق
 .شب( و روز در جمعیت شدن خالی و )پر روز در

 ها،بانک مدارس، اداری، هایسازمان ها،فعالیت تنوع و تمرکز (7
 .تجاری پاساژهای و پزشکان مطب بیمارستان، سینما،

مانی   بالای  تراکم (8 ندترین  وجود و بخش این در سااااخت  بل

 .محدوده این در شهر هایساختمان

 .سرقفلی و زمین قیمت بودن بالا (9 

 .شهر هنقش و هوایی عکس (10 
 شهر فضای هندسی مرکز در تقریبا  آمل شهر مرکزی بخش 
-جلگه بستری آمل، شهر نشستگاه و مقر  که چرا است، گرفته قرار

 گسترش و تکوین .دارد همواری نسبتا  توپوگرافی که است ای
 ههم در برابر و موزون ایگونه به تقریبا  شهر کالبدی فیزیکی
 بخش بین که شهرها از بسیاری برخلاف لذا است، بوده جوانب
 ویژه )به شودمی دیده فاصله و اختلاف هندسی مرکز و مرکزی

 شهر مرکز هستند( رو به رو فضایی محدودیت با که شهرهایی
 شهر حاضر زمان در .دارد کامل انطباق آن هندسی مرکز بر آمل
 مرکزی بخش جز به ..است شده تقسیم شهری همنطق 10 به آمل
 مناطق سایر بندیتقسیم معیارهای اصول طبق آن همحدود که

 بندیتقسیم شهری،درون ارتباط اصلی هشبک :از بودند عبارت
 گنیهم و آمل شهر قطاعی ساخت آمار، مرکز آماری هایحوزه
 مناطق این از کدام هر منطقه. هر در واقع اجتماعی طبقات نسبی

-شده مشخص شهر مرکز دور تا دور جداگانه یقطاع صورت به

 را وسعت کمترین مرکزی بخش شهر، مختلف مناطق بین از .اند
 هکتار 2702 که شهر مساحت کل از ت.اس داده اختصاص خود به

 حدود در که گیردمی بر در را هکتار 87 حدود در بخش این است
-یکاربر و تیموقع (4) شکل .است شهر مساحت کل از درصد 3
 دهد:می نشان را آمل شهر مرکز در را محدوده نیا مختلف یها

 

 
 

 

 

  آمل شهر مرکزی بخش در کاربری تنوع و تمرکز نقشه  4 شکل
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فردوسی عمران مهندسی نشریه 1403 سه، شماره هفتم، و سی سال       

 کل یبررس که جا آن از جامعه، کی رفتار یبررس جهت 
 ست،ین ریپذامکان بودجه و زمان یهاتیمحدود به توجه با جامعه
 قرار یبررس و لیتحل مورد یآمار جامعه از یقسمت دیبا نیبنابرا

 ازین یمطمئن یآزاد درجه تعداد به یآمار مدل هر نیتخم .ردیگ
 محاسبه یبرا هاروش نیپرکاربردتر از یکی کوکران فرمول دارد.
 فرمول از استفاده با نمونه حجم نییتع است. یآمار نمونه حجم

 تعداد حداقل .دیبدان را جامعه حجم که است آن ازمندین کوکران
 حجم محاسبه یاصل فرمول از استفاده با از،ین مورد یآمار نمونه
  :است محاسبه قابل (1) معادله از کوکران نمونه

(۱)   𝑛 =

𝑧2𝑝𝑞

𝑑2

(۱ +
1

𝑁
(

𝑧2𝑝𝑞

𝑑2 − ۱))
⁄ 

 

  مقدار Z  نمونه،  حجم n ،یآمار  جامعه   تعداد  N  آن، در که  
 برابر درصد  95 نانیاطم زانیم در که استاندارد  واحد نرمال ریمتغ

 0٫05 ای 0٫01 برابر معمولا  که مجاز یخطا مقدارd  ت،اس 1٫96
س  ست  جامعه در موجود صفت  مقدار p نیهمچن ، تا   اگر که ا
شد،  اریاخت در ساس  بر تواندیم نبا  5/0 مقدار کوکران شنهاد یپ ا

ته  نظر در  حداکثر  به  پراکنش مقدار  حالت،   نیا در شاااود. گرف
 نیمع صاافت فاقد تیجمع از ینساابت q رسااد.یم خود مقدار

q = 1 − p نظر در 0٫5 را آن توانیم نباشد اریاخت در اگر است 
 ت.گرف

مل،  شاااهر نفر 271269 تی جمع گرفتن نظر در با     یبرا آ
صد،  95 نانیاطم سطح  و یآمار جامعه صد  و در  ،07/0  خطا در

 باشد.یم پرسشنامه 196  با برابر نمونه حجم
 

 
 

 کوکران فرمول اساس بر آمل شهر نمونه حجم تعداد برآورد  5 شکل

 

 کالبد یهایژگیو یابیارز» هدف با پرسشنامه نیا واقع در 
 دیکأت با متراکم یشهر ساختار در نقل و حمل شبکه و هایکاربر

 تینها در تا است شده هیته ،«داریپا نقل و حمل توسعه بر
 حمل توسعه در زانیم چه به تا عوامل از کی هر که شود مشخص

 بخش دو در پرسشنامه گذارد.یم تأثیر آمل در داریپا نقل و

 باشدیم یعموم و یفرد یهاالؤس به مربوط اول بخش باشد،یم
 بافت در داریپا نقل و حمل رامونیپ الاتؤس دوم بخش در و

 آن بر یسع الاتؤس یطراح در باشد.یم آمل شهر متراکم یمرکز

 استفاده گذشتگان قاتیتحق در که ییهاهلفؤم از که است بوده
 ینظر یمبان یبررس به توجه با و شود گرفته بهره است شده
 توسعه بر مؤثر عوامل و یمورد مطالعه یکل شناخت و قیتحق

 یطراح الاتؤس ،یشهر متراکم یهابافت در داریپا نقل و حمل
 از اطلاعات یآورجمع پرسشنامه نیا یاصل هدف گردد.

 مراکز در داریپا نقل و حمل سنجش و یبررس جهت شهروندان

 افراد اتیخصوص به توجه با که است آمل شهر متراکم بافت و
  شد. خواهد گرفته نظر در

کاربردتر  از یکی  مار  یها روش نیپر   مختلف، علوم در یآ

طه  نییتع یبرا ونیرگرسااا یها روش انواع یاجرا  کی  نیب راب

سته  ریمتغ شد. یم مستقل  ریمتغ چند ای کی با واب سته،  ریمتغ با   واب

 دهی نام  زین یحیتوضااا یرها یمتغ مساااتقل،  یرها یمتغ و پاساااخ 

س  مدل کی یاجرا شوند. یم س  مدل فیتعر با یونیرگر   ونیرگر

ست.  ریپذامکان س  مدل ا سته  ریمتغ با ساده  ونیرگر   p-1و Y واب

 .شودیم فیتعر ریز صورت به p,…,X2,X1X-1 مستقل ریمتغ
 

          
   

(2) 

 ریمتغ دو اثر دارد قصد محقق کی دیکن فرض مثال عنوان به 

 مطالعه نیا یبرا .دکن یریگاندازه خون فشااار بر را وزن و ساان

 نیا در د.شو یم یریگاندازه نفر n=500 یبرا وزن و سن  ریمقاد

  فشااار ریمتغ و شااگویپ ای مسااتقل یرهایمتغ وزن و ساان مطالعه

 باشد.یم وابسته ریمتغ خون

  کرد: فیتعر زین ریز یسیماتر فرم به توانیم را (2) معادله 
           

  
(3) 

http://www.spss-iran.ir/
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 1403 سه، شماره هفتم، و سی سال     فردوسی عمران مهندسی نشریه

 نفر n یبرا را ریمتغ  p-1 شده مشاهده ریمقاد X سیماتر 
 یبرا وابسته ریمتغ شده مشاهده ریمقاد زین Y ربردا .دهدیم نشان
 ها βj یونیرگرس مدل کی در باشد.یم n حجم به یانمونه

 روش مانند یمختلف یهاروش کمک به و بوده مدل یپارامترها
 .شوندیم برآورد ممیماکز یینمادرست روش و مربعات حداقل

ε𝑖 با نرمال عیتوز یدارا و شوندیم دهینام خطا جملات زین ها 

  .هستند 𝜎2انسیوار و صفر نیانگیم
   

   

(4) 
  و یحیتوضاا یرهایمتغ سیماتر فیتعر با ونیرگرساا معادله 

ها  ها   پاساااخ،  ریمتغ یبردار طا  جملات و مدل  یپارامتر  به  خ
 شود:یم فیتعر ریز صورت

(5)    
  مربعات حداقل روش کمک به :ونیرگرساا بیضاارا برآورد 

  معادله کردن ممینیم با  بردار ریمقاد

(66)                  

شان   با را   بردار برآورد شود. یم حاصل    داده ن

 صورت به (2) معادله در شده فیتعر یسیماتر فرم به توجه با و
 :شودیم محاسبه ریز
(77)                    

 

 مدل،  یپارامترها   برآورد با  خطاها:   و شاااده برازش ریمقاد  
ستفاده  با Y ربردا برآورد  شود. یم صل حارابطه از ا

  یواقع ریمقاد نیب تفاوت .شود یم گفته شده  برازش ریمقاد به

 شوند؛یم دهینام ونیرگرس یهاهماند شده برازش ریمقاد و
(88)                      

  انسیوار زیآنال جدول هیته یبرا مربعات: نیانگی م و مجموع 

 ریمقاد یمعرف به شاااده داده برازش مدل یداریمعن یبررسااا و
 .میپردازیم خطا مربعات نیانگیم و خطا مربعات مجموع

 هر تفاضل دوم توان مجموع مقدار نیا کل: مربعات مجموع 
 .شااودیم حاصاال بردار نیا نیانگیم از Y ربردا یاعضااا از کی

 ریز صورت به و شده داده شینما SSTO با کل مربعات مجموع

 .شودیم فیتعر
 SSTO یدارا n-1 است یآزاد درجه. 

 

(9)    

 
 .هستند 1 آن یاعضا تمام که است n*n یسیماتر

عات  مجموع  قدار  نیا :ونیرگرسااا مرب  از یراتییتغ  زانیم م
سخ  ریمتغ شان  شود، یم نییتب شده  برازش مدل توسط  که را پا  ن

هد یم عات  مجموع .د جه  p-1 یدارا ونیرگرسااا مرب  یآزاد در

 :باشدیم
 

(10)    

عات  مجموع  طا:  مرب   که  پاساااخ  ریمتغ از یراتییتغ زانیم خ
 خطا مربعات مجموع در شااود،ینم انیب ونیرگرساا مدل توسااط

 .است یآزاد درجه n-p یدارا عبارت نیا .ردیگیم قرار
 

  
(11) 

 :شودیم فیتعر زیر شکل به H سیماتر  

(1212)                           
 

 نظر به  لازم نکته  نیا ذکر شاااده ارائه  فیتعار  به  توجه  با  
 جزء دو لهیوسااا به پاساااخ ریمتغ راتییتغ مجموع که رسااادیم

عات  مجموع عات  مجموع و ونیرگرسااا مرب   انی ب قابل   خطا  مرب
 باشد.یم
(1313)                           SSTO=SSR+SSE   

  مربعات نیانگیم و ونیرگرس  مربعات نیانگیم بیترت نیا به 
 حاصااال  کی  هر یآزاد درجه  بر SSE و SSR میتقسااا از خطا 

     :میدار و شوندیم
 

(1414)   
 

ستگی  تحلیل در  سی  برای همب   دو میان هماهنگی میزان برر
شته  را زیر ویژگی دو که بود ییهاشاخص  دنبال به باید متغیر  دا
 باشد:
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فردوسی عمران مهندسی نشریه 1403 سه، شماره هفتم، و سی سال       

 نباشد. وابسته جامعه دو واحد به -

 باشد. دارکران -
 آزمون یک  انجام  در موجود های( )داده اطلاعات  مجموعه  

 Y و X متغیر دو از آمده دست  هب هایاندازه شامل  که همبستگی 

 بیان متغیره دو تصادفی نمونه یک صورت به توانمی را باشندمی
سیله  به متغیرها بین رابطه مطالعه کرد. ستگی  تحلیل و  انجام همب
 باشد. می متغیر دو بین خطی رابطه یک وجود بیانگر که شود، می

 باشد:می 1 شماره معادله صورت به همبستگی ضریب معادله
 

   

r =
Cov(X, Y)

SxSy
=

∑ (xi − x̄)(yi − ȳ)n
i=1

√[∑ (xi − x̄)2n
i=1 ][∑ (yi − ȳ)2n

i=1 ]
 

(15)  

 دارد یک و صاافر بین مقداری همواره همبسااتگی ضااریب 
−1 < r < قدار  به  توجه  با  که  1+ لت   در r م  مختلف های حا

 داشت. خواهیم Y و X رابطه از گوناگونی تفسیرهای

ندی  کلی طور هب   هداف  تحقق جهت  که  رو قاصاااد   و ا   م
 بندی طبقه  قابل محور هفت  در گیردمی قرار توجه مورد پژوهش

 از: عبارتند که است
 طراحی ،شااهری ریزیبرنامه ،رویپیاده به توجه ساایاساات  (1

 .ترافیک مهندسی ،پیاده معابر هندسی و شهری
موزش  (2 نی     و آ م ی ین     ،پیاااده  ا ن قررات   و قوا  ،رویپیاااده  م

 .پیاده سامانه مدیریت و ریزیبرنامه
 

 جینتا
 شده نییتع محلات در شده عیتوز یهاپرسشنامه یبررس

  یدسترس   و هایکاربر کالبد یهایژگیو یابیارز به یابیدست  یبرا

 توسعه  بر دیکأت با آمل رشه  مختلف یهابافت در نقل و حمل و

 196 درصاد،  95 نانیاطم بیضار  به توجه با داریپا نقل و حمل
 شود. یآورجمع دیبا پرسشنامه

  کالبد یهایژگیو یابیارز» هدف با پرسااشاانامه نیا واقع در 
 دیکأت با متراکم یشهر ساختار در نقل و حمل شبکه و هایکاربر

  تینها در تا اساات شااده هیته ،«داریپا نقل و حمل توسااعه بر
 توسااعه در زانیم چه به تا عوامل از کی هر که شااود مشااخص

قل  و حمل  مل  در داری پا  ن مان  .گذارد یم تأثیر  آ  در که  طور ه
صل  شنامه    شد  گفته نیش یپ ف س شد یم بخش دو در پر  بخش ،با

 بخش در و باشاادیم یعموم و یفرد یهاالؤساا به مربوط اول
 متراکم یمرکز بافت در داریپا نقل و حمل رامونیپ الاتؤس  دوم
 که است  بوده آن بر یسع   الاتؤس   یطراح  در .باشد یم آمل شهر 

  بهره ،است  شده  استفاده  گذشتگان  قاتیتحق در که ییهالفهؤم از
س  به توجه با و شود  گرفته   شناخت  و قیتحق ینظر یمبان یبرر

 داریپا نقل و حمل توسااعه بر مؤثر عوامل و یمورد مطالعه یکل
  یاصل  هدف گردد. یطراح الاتؤس  ،یشهر  متراکم یهابافت در

شنامه   نیا س س  جهت شهروندان  از اطلاعات یآورجمع پر  یبرر
 آمل شهر  متراکم بافت و مراکز در داریپا نقل و حمل سنجش  و

  شد. خواهد گرفته نظر در افراد اتیخصوص به توجه با که است
 

 پرسشنامه توزیع جهت محلات محدوده تعیین

  بافت دساااترسااای، یهاشااابکه کالبدی، یهایژگیو به توجه با
ماعی  قاط  فرهنگی و اجت له  شاااهر، مختلف ن ند مح هت  یب   ج

ست،  گرفته صورت  تحقیق هدف ارزیابی  محدوده اینکه ضمن  ا
 بخش در که طور همان آمل شااهر مرکزی محدوده یعنی اصاالی

ست.  شده  تعیین شد،  پرداخته آن به قبلی  محدوده (6) شکل  ا
:دهدیم نشان محله 12 در را بررسی مورد محلات

 

 
 

 آمل شهر متراکم و یمرکز بافت رامونیپ محلات محدوده  6 شکل
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 پرسشنامه جینتا و نمونه یدموگراف
-پرسشنامه که افراد فردی تمشخصا از برخی  .یفرد مشخصات

 سن، نظیر شد، آوریجمع محلات سطح در هاآن کمک به ها
 .باشدمی (7) شکل صورت به و... درآمد خودرو، مالکیت

  غالبا  هاشغل  این دارند، آزاد یهاشغل  افراد از نیمی حدود 
 و... خدماتی   های شاااغل  کلیه  داری،مغازه  راننده،  کشااااورزی،

 دارد. وجود شهر در که باشندیم
  سفرهایی  بیشتر  شود یم مشاهده  (8) شکل  از که طور همان 

 خرید و تفریحی هدف با شااوند،یم انجام پیاده صااورت به که
 ساافرها نوع این انجام برای که اساات دلیل این به این باشااد،یم

شتری  زمان اغلب افراد  نیازهای کردن برطرف بر علاوه دارند، بی
 شوند.یم مشغول رویپیاده به خود،

 50 از بیش ،شااودیم مشاااهده (8) شااکل از که طور همان 

ند ی ن برای غروب در افراد درصاااد  به  خود مختلف یها یازم
 .پردازندیم یروادهیپ

جه  با   یل    افراد از نیمی از بیش فوق نمودار به  تو ما   به  ت
 شااهر برای که دارند را متر 1200 از بیش مسااافتی با یروادهیپ

 .باشدیم ایملاحظه قابل درصد آمل مانند متوسطی
  به توجه با اسااات، مشاااخص (9) نمودار از که طور همان 
 دیدگاه از مشکلات بیشتر پایدار نقل و حمل توسعه اصلی ارکان
 عدم پیاده، عابر تسااهیلات وجود عدم به مربوط ترتیب به مردم

  کمبود و رویپیاده جهت هاابانیخ بین اتصاااال و دساااترسااای
 و خدمات هئ ارا عدم مجتمع، صاااورت به و مختلط یهایکاربر

  عابر برای ایمنی تجهیزات و عمومی نقل و حمل مناسب  سیستم  
 .است شده یبندتیاولو پیاده

 
 

       
 

 )ب(                                                                         )الف(

 

        
 )د(                                                                                )ج(

 

 افراد یشغل نوع د( ،افراد یدرآمد یهارنج ج( ،خودرو تیمالک ب( ،افراد تیجنس الف( :یفراوان درصد نمودار  7 شکل
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 )ب(                                                                                        )الف(
 

    
 )ج(
 

 
 (د)

 

 در یاصل یهالیپتانس (د ،یآمار نمونه در رویپیاده به افراد لیتما زانیم ج( ،افراد رویپیاده زمان (ب ،ادهیپ صورت به سفر نوع (الف :یفراوان درصد  8 شکل

داریپا نقل و حمل توسعه بر دیکأت با آمل شهر یمرکز محلات بافت
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 )ب(                                                                     )الف(

 داریپا نقل و حمل توسعه بر دیکأت با آمل شهر یمرکز یهابافت یاصل مشکلات (الف :یفراوان درصد  9 شکل

  آمل شهر متراکم بافت و یمرکز محلات در داریپا نقل و حمل یهایژگیو به نیانگیم و یکل ازیامت (ب

 

  .پایدار نقل و حمل توسعه پیرامون هاپاسخ از برخی بررسی
 هالیپتانس بیشترین ،باشدیم شخصم (9) شکل از که طور همان

 پایدار نقل و حمل توسعه بر کیدأت با مردم دیدگاه از قوت نقاط و

 مرکز پیرامونی بافت در عمومی هایپارکینگ وجود نظیر مواردی
 هم کنار در خدمات یهایکاربر مناسب فاصله و تراکم آمل، شهر

 و ارزیابی مجتمع صورت به و مختلط یهایکاربر وجود و

 100 تا 0 بین امتیازها میانگین و کلی نتایج .اندشده یبندتیاولو
 یریگاندازه منظور به محلات( در وابسته متغیر عنوان )به

 شهر مرکزی محلات در پایدار نقل و حمل توسعه فاکتورهای
 است. زیر صورت به شودیم گرفته نظر در آمل

 بافت شده، یآورجمع نمونه تعداد و افراد پاسخ به توجه با 
 محله و 2 شماره محله ،1 شماره محله عنوان به آمل شهر یمرکز

 و هایژگیو لحاظ از خود به را ازیامت نیشتریب بیترت به 4 شماره
 رینظ یمحلات و اندداده اختصاص داریپا نقل و حمل امکانات

 بیترت به 10 شماره محله و 7 شماره محله ،8 شماره محله

 خود به داریپا نقل و حمل یکل یهایژگیو لحاظ از را نیکمتر
 .اندداده اختصاص

 

 پیاده شبکه وضعیت  .پیاده شبکه وضعیت مستقل متغیر بررسی
 در دسترسی یهاهچوک و اصلی هایخیابان ی روپیاده از اعم

 (10) شکل صورت به کلی طور به آمل شهر مرکزی محلات

 12 در کلی طور به است مشخص که طور همان ،اندشده ارزیابی
 را پیاده شبکه وضعیت درصد 75 حدود شده، مشخص محله

 :اندنموده ارزیابی ضعیف

 

 
 )الف(

 

  
 

 )الف(
 

 و اتصال تیوضع (ب ،ادهیپ شبکه تیوضع (الف ریمتغ یابیارز  10 شکل

  رویپیاده برای هاابانیخ ارتباط
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 دهنده نشان کلی طور به متغیر این در افراد ارزیابی به توجه با 

 کانکتیوتی و ارتباط از افراد درصد 40 حدود تنها که است آن

 دارند. رضایت پیاده دسترسی جهت معابر شبکه

 افراد از درصد 60 حدود که دهدمی نشان را این (11) شکل 

 محله 12 در کلی طور به عمومی نقل و حمل سیستم هئارا از

 از اعم عمومی نقل و حمل سیستم هئارا کیفیت از شده تعیین

 .دارند رضایت اتوبوس از اعم و تاکسی

 را متغیر این درصد 50 حدود ب( -11) شکل به توجه با 

 60 حدود ج( -11) شکل به توجه با .اندنموده ارزیابی ضعیف

 مورد محلات کل در روهاادهیپ عرض وضعیت از افراد، از درصد

 وضعیت افراد از نیمی حدود هستند. ناراضی بررسی

 و اندنموده ارزیابی مناسب را آن از استفاده و سواریدوچرخه

 قابل درصد که ندارند را کافی رضایت نیز درصد 40 حدود

 هئارا وضعیت افراد از درصد 66 حدود است. ایملاحظه

 حدود و اندنموده ارزیابی خوب و مناسب را پارکینگ تسهیلات

 نمودند. اعلام ضعیف درصد 34

 

 
 

 )ب(                                                                                    )الف(

  
 

 )د(                                                                                          (ج)
 

  ،روهاادهیپ عرض تیوضع (ج ،تردد یبرا ادهیپ عابر یمنیا (ب ،یعموم نقل و حمل ستمیس هئارا تیفیک (الف :ریمتغ یابیارز  11 شکل

 یسواردوچرخه تیوضع (د)
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 )ب(                                                                         )الف(

 

  
 )د(                                                                            ج()

 د( ،یساختمان تراکم و شدت ج( ،مختلف یهایکاربر به یدسترس و بلوک یرینفوذپذ ریمتغ ب( ،نگیپارک لاتیتسه هئارا تیوضع (الف ریمتغ یابیارز  12 شکل

 کیفیت ارزیابی جهت شده تعیین یهامحدوده کل در افراد از درصد 50 مجتمع صورت به یهایکاربر و مختلط یهایکاربر وجود

 

 و محلات نفوذپذیری پایدار، نقل و حمل یهایژگیو 

 از پایدار مدهای از استفاده با را مختلف یهایکاربر به دسترسی
 در افراد از درصد 60 .اندنموده ارزیابی خوب خیلی تا مناسب

 یهایژگیو کیفیت ارزیابی جهت شده تعیین یهامحدوده کل

 تا مناسب از را ساختمانی تراکم و شدت پایدار، نقل و حمل
 .دهدیم نشان را افراد رضایت که ،اندنموده ارزیابی خوب خیلی

 ارزیابی جهت شده تعیین یهامحدوده کل در افراد از درصد 60
 ساختمانی تراکم و شدت پایدار، نقل و حمل یهایژگیو کیفیت

 افراد رضایت که ،اندنموده ارزیابی خوب خیلی تا مناسب از را
 تعیین یهامحدوده کل در افراد از درصد 75 .دهدیم نشان را

 وجود پایدار نقل و حمل یهایژگیو کیفیت ارزیابی جهت شده
 مناسب از را مجتمع صورت به یهایکاربر و مختلط یهایکاربر

 افراد ملاحظه قابل رضایت که ،اندنموده ارزیابی خوب خیلی تا

 .دهدیم نشان را
 

 آماری سازیمدل
 شناخت جهت هاهپرسشنام فردی هایویژگی بررسی از پس

 توسط مستقل متغیرهای و وابسته متغیر ارزیابی و کلی اطلاعات
 رگراسیون( )تحلیل آماری سازیمدل به حال قبلی، بخش در افراد

 یعنی وابسته متغیر مدل نتایج به توجه با شد. خواهد پرداخته
 هایویژگی گیریاندازه منظور به مشاهدات از که امتیازی همان
 شده نتیجه آمل شهر مرکزی محلات سطح در پایدار نقل و حمل
 و باشندمی مورد 10 که مستقل متغیرهای به وابسته مدلی است،
 خواهد هئارا ،باشدمی هاکاربری و نقل و حمل شبکه به مربوط
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 آن مربع و R مقدار شامل مدل کلی اطلاعات (2) جدول شد.

 خط توسط تواندمی که راy  مقادیر تغییرپذیری نسبت که است
 واقع در نیز R مربع آماره .گیردمی اندازه شود، بیان شده برازش
 x روی رگرسیون علت به کل تغییرپذیری درصد تعیین ضریب

 چه دهدمی نشان که شده تصحیح R مربع بعدی یهاهآمار است.
 توجیه مستقل متغیرهای توسط وابسته متغیر واریانس کل از مقدار

 در است، قبول قابل آن میزان ./723 مقدار به توجه با که شودمی

 توجه با و تاس مدل یهاهماندباقی معیار انحراف عدد این واقع
 مناسب و باشدمی قبول قابل است 0.7 بالای آن مقدار اینکه به

 بین مناسب )میزان 2.157 میزان با واتسون دوربین عدد .است

 مستقل مدل این متغیرهای که است این دهنده نشان (2.5 تا 1.5
 باشند.می یکدیگر از

-یم نشان را ونیرگرس انسیوار هیتجز (3) جدول نیهمچن 
 و است یداریمعن یدارا مدل نیا sig مقدار به توجه با که دهد

-مانده یباق نیانگیم به نسبت ونیرگرس نیانگیم )نسبت F مقدار

 (4) جدول است. مناسب اریبس که باشدیم 48.699 برابر (ها
 .دهدیم نشان را مستقل یرهایمتغ یبرا ونیرگراس مدل اطلاعات

 ستمیس و شبکه با مرتبط مستقل یرهایمتغ فوق، جدول به توجه با
 و جداره تیفیک نظر از ادهیپ شبکه تیوضع (1 رینظ نقل و حمل

 (3 تردد، یبرا ادهیپ عابر یمنیا (2 ،ناعابر یبرا جذاب یطراح

 سطح یدارا آن از استفاده تیفیک و یسواردوچرخه تیوضع
 گذار تأثیر مدل در و باشندیم (sig<0.05) مناسب یمعنادار
 در که هایکاربر به مربوط مستقل یرهایمتغ نیهمچن .هستند

 شهر مرکزی یهابافت در پایدار نقل و حمل کیفیت گیریاندازه
 ساختمانی تراکم و شدت  (1 از اند عبارت هستند گذارتأثیر آمل

 فیتوص در مجتمع صورت به و مختلط یهایکاربر وجود (2 و

 معنادار ریمتغ دو یبرا که B بیضرا به توجه با فوق مدل لیتحل و
 حوزه یرهایمتغ یتمام یبرا و است یمنف نقل و حمل حوزه
 نییتع محلات که گرفت جهینت توانیم پس .است مثبت یکاربر

 یهاشاخص با رابطه در یمناسب تیوضع یدارا یکل طور به شده،
 نظام و حوزه نیا در افراد و ستندین داریپا نقل و حمل شبکه
 وجود و )تراکم یکاربر حوزه در اما ندارند، یکاف تیرضا

 تیرضا یدارا محلات بافت به توجه با (،مختلط یهایکاربر
 بر شتریب داریپا نقل و حمل حوزه در دیبا لذا باشند،یم ینسب
 نیهمچن داشت. تمرکز فوق ریمتغ دو خصوص در توسعه یرو
 یبرخوردار زانیم یریگاندازه یشنهادیپ مدل (12) شکل نقشه در
 یهاداده اساس بر آمل شهر محلات در را داریپا نقل و حمل از

 .دهدیم نشان یکاربر و نقل و حمل حوزه دو در موجود وضع
 

 اطلاعات کلی مدل  2 جدول
 

Durbin 

Watson 
Change Statistics Std. 

Error of 

the 

Estimate 

Adjusted 

R 

Square 

R 

Square 
R Model 

Sig. F 

Change 
Df2 Df1 F 

Change 
R 

Square 

Change 
2.157 0.000 185 10 48.194 0.723 6.4259 0.708 0.723 0.850a 1 

a. Predictors (Constant) اختلاط کاربری ها، ایمنی عابر پیاده برای تردد، تعداد و ظرفیت پارکینگ، وضعیت اتصال و ارتباط خیابان ها، وضعیت

ی به و نقل عمومی، وضعیت دوچرخه سواری، وضعیت عرض پیاده روها، نفوذ پذیری بلوک و دسترس شبکه پیاده، وضعیت تعداد ایستگاه حمل

 کاربری های مختلف، شدت و تراکم ساختمانی

b. Dependent Variable:امتیاز 

 تجزیه و تحلیل واریانس مد  3 جدول
 

Durbin 

Watson 
Change Statistics Std. 

Error of 

the 

Estimate 

Adjusted 

R 

Square 

R 

Square 
R Model 

Sig. F 

Change 
Df2 Df1 F 

Change 
R 

Square 

Change 
2.157 0.000 185 10 48.194 0.723 6.4259 0.708 0.723 0.850a 1 

a. Predictors (Constant) خیابان ها، وضعیت اختلاط کاربری ها، ایمنی عابر پیاده برای تردد، تعداد و ظرفیت پارکینگ، وضعیت اتصال و ارتباط 

شبکه پیاده، وضعیت تعداد ایستگاه حمل و نقل عمومی، وضعیت دوچرخه سواری، وضعیت عرض پیاده روها، نفوذ پذیری بلوک و دسترسی به 

 کاربری های مختلف، شدت و تراکم ساختمانی

b. Dependent Variable:امتیاز 
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 و عدد ثابت B بیضرا ون،یرگرسمدل  بیضرا هیارا  4 جدول
Sig F Mean Square df Sum of Squares Model 

0.000b 48.194 1990.054 

41.293 
10 

185 

195 

19900.545 

7639.129 

27539.673 

1 Regression 
              Residual 

        Total 
a. Dependent Variable:امتیاز 

b. Predictors (Constant) تعداد و ظرفیت پارکینگ، وضعیت اتصال و ارتباط خیابان ها، وضعیت اختلاط کاربری ها، ایمنی عابر پیاده برای تردد، 

شبکه پیاده، وضعیت تعداد ایستگاه حمل و نقل عمومی، وضعیت دوچرخه سواری، وضعیت عرض پیاده روها، نفوذ پذیری بلوک و دسترسی به 

 کاربری های مختلف، شدت و تراکم ساختمانی

 

 
 

 موجود وضع یها داده براساس آمل شهر محلات در داریپا نقل و حمل از یبرخوردار زانیم یریگ اندازه یشنهادیپ مدل  12 شکل

 
شماره یک یعنی محله مرکزی       شکل فوق محله  با توجه به 

شترین     ست و  هایژگیوشهر آمل بی ی حمل و نقل پایدار را دارا
یک سااطح دارای  در 6و  4، 3، 2محلاتی نظیر محلات شااماره 

ی حمل و نقل پایدار )کاربری و       ها شااااخصمطلوبیت از نظر  

 نیترفیضعنیز  8شبکه حمل و نقل( را داراست، همچنین محله 
شبکه حمل و نقل پایدار با  هایژگیومحله از لحاظ  ی کاربری و 

 .باشدیمی معنادار تعیین شده هاریمتغتوجه به 

  یریها که در اندازه گ یمساااتقل مربوط به کاربر یرهایمتغ 
 ریشااهر آمل تاث یمرکز یدر بافت ها داریحمل و نقل پا تیفیک

 ند از: تعبار ،گذار هستند

درصااد از افراد  60 حدود در که یشاادت و تراکم ساااختمان .1
  یهایژگیو تیفیک یابی شاااده جهت ارز  نییتع یمحدوده ها 

را از مناسب تا   ی، شدت و تراکم ساختمان  داریحمل و نقل پا

 نموده اند. یابیخوب ارز یلیخ
 75حدود که ،مختلط و به صورت مجتمع یها یوجود کاربر .2 

  یابیارز جهت شده نییتع یها محدوده کل در افراد از درصد

قل و  حمل  یها  یژگیو تی فیک   یها  یکاربر  وجود داری پا  ن
 تا مناسااب از را  مجتمع صااورت به یها یکاربر و مختلط

 .اند نموده یابیارز خوب یلیخ
 :ریحمل و نقل نظ ستمیمستقل مرتبط با شبکه و س یرهایمتغ

جذاب  یجداره و طراح تیفیاز نظر ک ادهیشاابکه پ تیوضااع. 1
عرض  تیدرصد از افراد، از وضع 60حدود  در: نیعابر یبرا

 هستند. یناراض یروها در کل محلات مورد بررس ادهیپ

را  ریمتغ نیدرصد  ا  50دود ح درتردد:  یبرا ادهیعابر پ یمنیا. 2
 نموده اند. یابیارز فیضع

سطح  یاستفاده از آن دارا تیفیو ک یدوچرخه سوار تیوضع. 3

سب )  یمعنادار شند. حدود ن ی( مsig<0.05منا از افراد   یمیبا
  یابیو استفاده از آن را مناسب ارز   یدوچرخه سوار  تیوضع 

 را ندارند. یکاف تیرضا زیدرصد ن 40نموده اند و حدود 

 
 یریگجهینت

های شهری پرداخته در این تحقیق، به ارزیابی مناطقی از بافت
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های شبکه حمل ها و ویژگیشد که با توجه به معیارهای کاربری

تواند در پایداری حمل و نقل و جابجایی افراد، توسعه و نقل می

 یهایژگیو شناختبه  ابتدا قیتحقدر این  منظور نیبد ایجاد کند.

و  یشهر یهایدار در دو نظام کاربریحمل و نقل پامربوط به 

-یشبکه حمل و نقل در شهر آمل با استفاده از پرسشنامه، بررس

پرداخته شد،  یقبل یهاو اطلاعات اخذ شده در طرح یدانیم یها

ون بر اساس یرگراس یآمار یسپس با استفاده از مدل ساز

ت یفیک یریندازه گا یعنیر وابسته یمشاهدات پرسشنامه، متغ

محله  12دار در محلات مختلف )در یحمل و نقل پا یهایژگیو

ستم حمل و یمستقل مرتبط با س یرهاین شده( وابسته به متغییتع

در راستای  ن منظوریدب .شد یرین اندازه گیزم ینقل و کاربر

و  یش دسترسیکه باعث افزا یشناخت عواملپژوهش نیز به 

شود یه و رشد هوشمند شهرها مینقلل یبا وسا ییکاهش جابجا

پرداخته شد. همچنین  ،مختلط، تراکم بالا و ...( یهایر کاربری)نظ

دار یمستقل در توسعه حمل و نقل پا یهارین متغییشناخت و تع

شبکه حمل و نقل در  یهایژگیها و ویدر دو نظام کالبد کاربر

زان یو م ی. در ادامه سطح معنادارصورت پذیرفتمناطق متراکم 

تعیین  متراکم یهادار در بافتیها  در حمل و نقل پار شاخصیتاث

شنهاد الگو یرها و پین متغیب یآمار یسازمدلگردید و در نهایت 

دار در محلات پس از سنجش و یجهت توسعه حمل و نقل  پا

 نیز انجام پذیرفت. از آنیامت یابیارز

شده جهت ن ییتع یهادرصد از افراد در کل محدوده 50. 1

 یریدار، نفوذپذیحمل و نقل پا یهایژگیت ویفیک یابیارز

مختلف را با استفاده از  یهایبه کاربر یمحلات و دسترس

 نموده اند. یابیخوب ارز یلیدار از مناسب تا خیپا یمدها

ن شده جهت ییتع یهادرصد از افراد در کل محدوده 60. 2

، شدت و تراکم  داریحمل و نقل پا یهایژگیت ویفیک یابیارز

اند، که نموده یابیخوب ارز یلیرا از مناسب تا خ یساختمان

 دهد.یت افراد را نشان میرضا

ن شده جهت ییتع یهادرصد از افراد در کل محدوده 60. 3

دار، شدت و تراکم یحمل و نقل پا یهایژگیت ویفیک یابیارز

که اند، نموده یابیخوب ارز یلیرا از مناسب تا خ یساختمان

 دهد.یت افراد را نشان میرضا

ن شده جهت ییتع یهادرصد از افراد در کل محدوده 75. 4

-یدار وجود کاربریحمل و نقل پا یهایژگیت ویفیک یابیارز

به صورت مجتمع  را از مناسب تا  یهایمختلط و کاربر یها
ت قابل ملاحظه افراد یاند، که رضانموده یابیخوب ارز یلیخ

 د.دهیرا نشان م

کلی از تحقیق با توجه به ضرایب مدل  یریگجهیدر نت 

نتیجه گرفت که افراد در حوزه شبکه و سیستم  توانیپیشنهادی، م

حمل و نقل رضایت کافی ندارند، اما در حوزه کاربری )تراکم و 

مختلط(، با توجه به بافت محلات دارای  یهایکاربروجود 

ه حمل و نقل پایدار ، لذا باید در حوزباشندیرضایت نسبی م

و  بیشتر بر روی توسعه در خصوص دو متغیر  مربوط به شبکه

کیفیت سیستم حمل و نقل )شامل وضعیت شبکه پیاده از نظر 

کیفیت جداره و طراحی جذاب برای عابرین، ،  وضعیت دوچرخه 

 سواری ،( داشت.

روند توسعه حمل و دریافت که  توانیمبا توجه به نتایج  

که هرچه به جداره  -از مرکز شهر آمل به بیرون نقل پایدار

ناشی از آن است  -گرددیمرسد کیفیت آن تضعیف پیرامونی می

ی است و تراکم و وجود اکه شهر آمل به صورت تک هسته

است، بنابراین ی مختلف بیشتر در یک هسته متمرکز هایکاربر

 هرچند از لحاظ کاربری زمین باعث توسعه حمل و نقل پایدار

ی ارتباطی و سیستم حمل و نقل هایژگیشده است، اما از لحاظ و

، این شودیمباعث ازدحام در این مناطق شده است که پیشنهاد 

ی به چند هسته مبدل شوند تا ضمن اهستهنوع شهر از حالت تک 

مختلط در محلات ی مختلف و هایکاربرارایه خدمات و 

ی مربوط به هایژگیپیرامونی باعث کاهش ازدحام و توسعه و

شبکه و سیستم حمل و نقل نظیر افزایش ایمنی عابر پیاده، کاهش 

تداخلات حرکت سواره با پیاده، امکان استفاده از دوچرخه، 

دسترسی و افزایش کیفیت افراد به خدمات به صورت پیاده و ... 

 شود.

 واژه نامه
 یعمومبر حمل و نقل  یمبتن توسعه

Transit-oriented development       

               Green open space  باز ینه فضایهز

      Light rail transit           حمل و نقل ریلی سبک

 ییایستم اطلاعات جغرافیس
     Geographical information systemادهیشبکه هوشمند عابر پ
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 Pedestrian smart network  ادهادهییپپ عابرعابر هوشمندهوشمند شبکهشبکه
         Central business district  مرکز تجاری شهرمرکز تجاری شهر
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