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يي كشور در بخش پروازهاي عبوري و برآورد ميزان تقاضاي انحراف           هاي ترانزيت هوا     حاضر، شناسايي پتانسيل   ةهدف اصلي مطالع   چكيده
بندي آن، سه پايگاه اطلاعـاتي         مورد مطالعه و ناحيه    ةپس از تعيين محدود    .باشد  يافته از مسيرهاي هوايي كشور به ساير مسيرهاي جايگزين مي         

 ماه  27 الي   20 زماني   ة، عمدتاً مربوط به باز    ها   شده در اين پايگاه    هاي آماري گردآوري    نمونه. هاي آماري ايجاد شد     ويژه به منظور انجام بررسي    
 ة زوج ناحي ـ11. باشـد   تكرر پروازهاي منظم در سطح جهان ميةدور ،اي  زماني يك هفتهةدليل اصلي انتخاب باز.  ميلادي است  2002مي سال   

رغم كوتاهي مسيرهاي هـوايي كـشور در بـين زوج      كه عليدندنشان دانتايج . در ترانزيت هوايي شناسايي شدمختلف به عنوان پتانسيل كشور    
 وارد اين مسيرها شده و مابقي جـذب مـسيرهاي مـوازي و بـه ويـژه      ،تر از چهل درصد از پروازهاي قابل عبور نواحي مؤثر شناسايي شده، كم 

يمـايي مختلـف بـر اسـاس سـهم           نقـش خطـوط هواپ     ، متقـاطع  بنـدي شـدة     پس از تشكيل جداول دسته    . شوند  ليج فارس مي  آسمان جنوب خ  
چنـين در ايـن پـژوهش تحليـل آمـاري             هم . در آسمان كشور ارزيابي شد     ها  هاي آشكار از مجموع كل پتانسيل مربوط به هر يك از آن             پتانسيل

 متقابل تركيبي بررسي    ، فرضية صفر اثرات   ها   و با استفاده از اين مدل       خطي انجام شد   –ي لگاريتم   ها  بندي شده با استفاده از مدل       هاي گروه   داده
ي هواپيمـايي مختلـف را     ها  بندي شدة شركت    بندي شدة متقاطع، به وضوح نقش مؤثر متغير دسته           بر جداول دسته   ها  نتايج برازش اين مدل   . شد

 هواپيمـايي  يهـا  بنـدي شـركت   طرفـه گـروه    يك"t" بعدي، با استفاده از آزمون آماري   ةدر مرحل . دهد  در بازار ترانزيت هوايي كشور نشان مي      
المللي كشور، از      بين  هوايي بندي مسيرهاي    اولويت ،در اين رويكرد  ،  ةدر ادام .  كشور انجام شد   ر اساس درآمدهاي ارزي از دست رفتة      مختلف ب 

بين چنين با توجه به اختلاف برآورد شدة موجـود مـا           هم.  تعيين شد  ها  تقاضاي موجود در هر يك از آن      نظر حجم تردد عبوري و توزيع زماني        
كارهايي به منظور تبديل سطح پنهان پتانسيل        هاي آشكار و پنهان، راه      هاي آشكار در آسمان كشور با كل پتانسيل موجود، شامل پتانسيل            پتانسيل

  .ار ارائه گرديدبه سطح آشك
   پرواز عبوري، ترانزيت هوايي، تقاضا، حمل و نقل هوايي هاي كليدي واژه

 
Demand Diversion of Air Transit in the Over Flight Sector 
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Abstract The main purpose of this research is to identify air transit potential in the over-flight sector and 
to estimate the demand diversion from Iran's air corridors to other substitute paths. After determining the 
study area and its zoning, three special information zones were formed for statistical studies. The 
collected statistical samples in the databases mainly relate to the time interval of 20th to 27th, of May 
2002. The main reason to select the 1-week time interval is the period of repetition of regular flights 
throughout the world. Eleven different zones have been identified as air transit potential of the country. 
The results indicate that, despite the shortness of air paths of the country among the identified effective 
air transit zones, less than 40% of the transit  flights have entered these corridors and the remainders are 
absorbed in parallel paths. Different approaches have been adopted in the analysis of Iran's air transit 
potentials. In this study, after forming classified crossing tables, the roles of various airlines have been 
evaluated on the basis of the portion of the evident potentials in the total potential flights. The categorical 
data according to logarithmic-linear models have also been statistically analyzed in the research and the 
zero hypotheses of the combined mutual effects have been studied by using these models. The results of 
fitting these models into classified crossing tables clearly show the effective role of the classified variable 
of different airlines in the air transit market. In other hand, with applying the one way t-test, different 
airlines have been categorized, by rate of loosing revenue. The international corridors have also been 
prioritized in this approach in terms of volume of transit and time distribution of the present demand.  In 
addition, considering the present evaluated difference between the visible potentials in the country's sky 
and the present potential, including evident and hidden potentials, some strategies have been presented 
for converting the latent demand to the evident level. 
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  مقدمه
 خصوصيات  خاطرامروزه صنعت حمل و نقل هوايي به        

 رشـد   .اسـت اي برخـوردار       از جايگـاه ويـژه     نظيرش  بي
ه در اين  علمي چاپ شده و مطالعات انجام گرفت       مقالات

به عنـوان مثـال       .  گواه اين حقيقت است    روشنيزمينه به   
ي هـوايي و    هـا   توان به مطالعاتي نظير توسعة شركت       مي

ــصادي آن  ــات اقت ــد  [1]مطالع ــسيرهاي جدي ــاد م ، ايج
، [2,3]مسافري و باري، بازاريابي تقاضاي سـفر هـوايي          

ريزي پرواز و بسياري از مـوارد   ، برنامه ها  دگاهتوسعة فرو 
در اين رابطه در كشور ايران مطالعات       . ديگر اشاره نمود  

ي آن قابل طرح و     ها   مربوط به ترانزيت هوايي و پتانسيل     
 در  فتن قرارگـر  خـاطر ايـن كـشور بـه       . باشد  بررسي مي 

ي بارز حمل و نقل هوايي، بـه ويـژه          ها  ي جريان ها  مسير
ــان ــالعكس، مــيي شــرقهــا جري ــه غــرب و ب ــد   ب توان
ي ارزي مناسبي را از بازار ترانزيـت هـوايي بـه            ها  درآمد

محدودة بديهي است كه همواره در    . خود اختصاص دهد  
ي قابل حـصول از     ها  سازي درآمد    بيشينه ،پذير موجود   امكان

  .اي برخوردار است ترانزيت هوايي از جايگاه ويژه
ي هـا    بخـش  ترين شايان ذكر است كه يكي از مهم        
ي عبـوري   ها  به پرواز ي ترانزيت هوايي كشور     ها   پتانسيل

ي هـا    طبق تعريـف، پتانـسيل    . شود   مي  مربوط از فراز آن  
ترانزيت هوايي كـشور در بخـش عبـوري، شـامل كليـة         

 كـه   ي رابـط بـين زوج نـواحي مختلفـي اسـت           ها  پرواز
ــسير ــا م ــه  ه ــطة كمين ــه واس ــران ب ــوايي اي ــازي  ي ه س

لف و به ويژه شاخص زمـان       ي اقتصادي مخت  ها  شاخص
ي منطقي و قابل انتخاب ها  پرواز، به عنوان يكي از گزينه    

 مطـرح  هـا  مقاصد پروازي، بـراي آن به منظور رسيدن به  
گام نخـست در مطالعـة حاضـر، تعيـين و           . ]4[ باشد  مي

بـدين منظـور    . باشـد    مطالعه مي   مورد شناسايي محدودة 
نزيـت هـوايي    مناطقي از جهان كه به نوعي بر بـازار ترا         

ر گذارند، به عنوان محدودة مطالعه شناسايي و        يثتأايران  
 ،بـر ايـن اسـاس     . اند  بندي شده   به نواحي مختلف تقسيم   

بندي محدودة مورد مطالعه شامل نـواحي اروپـاي           ناحيه
غربي و شرقي، آسياي ميانه، قفقاز، آسياي غربي، شرقي         

  .شود مي  و جنوبي، روسيه و خاورميانه
 است كه پيشينة مطالعاتي مرتبط با       وضيحلازم به ت    

موضوع ترانزيت هوايي در سطح جهان، عمدتاً متمركـز         
بر تحليل تقاضاي حمل و نقل هوايي به منظـور بـرآورد      

فراوانـي  (يي نظير فراواني عمليـات پـروازي        ها  شاخص
، ميـزان پـردازش بـار و        )عمليات نشـست و برخاسـت     

حمل شده و يا نرخ ن و يا ميزان بار   امسافر، تعداد مسافر  
 ـ   - كيلومتر و يا تن    -مسافر جـا شـده و      هكيلومتر بار جاب

ي هواپيمـايي و يـا      هـا   ساير موارد مشابه توسط شـركت     
  .شود ي مختلف در سطح جهان ميها فرودگاه
تحليل و برآورد تقاضـاي حمـل و نقـل          ي  ها  مدل  

اي و     عمـدتاً از سـاختار جاذبـه       ،هوايي در سطح جهـان    
  .  [2,3]نمايند ميساختار خطي پيروي 

انجام شده در رابطه با موضـوع       از ديگر مطالعات      
ترانزيت هوايي، انجـام مطالعـات بـه منظـور توسـعه و             

 در سـطح  (Hub Airports)ي قطبـي ها گسترش فرودگاه
  . جهان است

ــي      ــارايي و بزرگ ــزايش ك ــور اف ــه منظ ــروزه ب ام
هاي حمل و نقل هوايي در مناطق مختلف جهان و    شبكه

ــزايش ــسافرا اف ــي از م ــد ناش ــي، بحــث  درآم ن ترانزيت
  .اي برخوردار است ي قطبي از جايگاه ويژهها فرودگاه
 ترانزيـت   ةرغـم جايگـاه ويـژ      در كشور ايران علي     

مسافر و كالا و به ويژه ترانزيت مسافر در سيستم حمـل       
ي در رابطـه بـا آن       زيـاد و نقل هوايي، تاكنون مطالعات      

  .انجام نشده است
 در رابطه با موضوع ترانزيـت هـوايي         طور مشخص  هب  

توان به مطالعات انجام شده توسط صفارزاده و ورشـوكار    مي
  .]4و5[ و شركت مهندسين مشاور شبدر اشاره نمود

در مطالعات صفارزاده و ورشوكار، عمده فعاليـت          
ي مناسـبي بـه منظـور بـرآورد         ها   مدل ةتحقيقاتي بر ارائ  

 عبوري از طريـق     المللي  تقاضاي حمل و نقل هوايي بين     
  . بوده استمتمركز آسمان ايران

كارگيري متغيرهـاي مـؤثر      هدر اين مطالعه ضمن ب      
اي و سـاختار خطـي        ر جاذبه يي با ساختا  ها  مناسب، مدل 
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شـركت  .  نيز انجام شـده اسـت  ها  و اعتبارسنجي آن تهيه
يل كـشور در     بررسـي پتانـس     بـه  مهندسين مشاور شـبدر   

، در دو رهــاي جــذب آنكا  راهترانزيــت هــوايي و ارائــة
المللي عبوري و توقف از        حمل و نقل هوايي بين     :بخش

در . ايران در گسترة مناسبي مورد مطالعه قرار داده اسـت         
 شناسايي پتانسيل كشور در ترانزيت هوايي       ،اين رويكرد 
كارهاي جـذب آن، در ابعـاد مختلفـي انجـام            و ارائة راه  
  .شده است

تـرين   ه از مهم  ضروري است ك  ذكر اين نكته مهم       
 وجــود ،ريــزي حمــل ونقــل نيازهــاي مطالعــات برنامــه

ايـن  ي اطلاعاتي صحيح و متناسب با نيازهـاي         ها  پايگاه
 بديهي است كه ميزان صحت و سقم نتـايج          .له است أمس

طور مستقيم با ميزان دقت      ه ب  مختلف حاصل از مطالعات  
ي اطلاعاتي مبناي مطالعات در ارتباط      ها  و كيفيت پايگاه  

هـاي انجـام     ازسوي ديگر از هزينه برترين قسمت     . است
باشد كـه بـا      ي اطلاعاتي مبنا مي   ها  مطالعات ايجاد پايگاه  

 هزينـه   ،ي اطلاعـاتي مربوطـه    هـا   افزايش سطح دقت پايگاه   
  .يابد اي افزايش مي طور قابل ملاحظه هآوري آن نيز ب جمع

 بنابراين نخستين گام در فرآينـد تهيـه و بـرازش             
ارقام مـورد نيـاز در        گردآوري آمار و   ،لفي مخت ها  مدل

  .باشد اي مي ي اطلاعاتي رايانهها قالب پايگاه
 حاضـر متكـي بـر       ة انجـام مطالع ـ   ،بر اين اساس     
 حاصل از تلفيق سه گروه      ي اطلاعاتي تهيه شدة   ها  پايگاه

  مراجــع اطلاعــات اســتخراج شــده از:اطلاعــاتي شــامل
(Official Airlines Guide) "OAG"ات مـرتبط   ، اطلاع

 و اطلاعات دريافت شده از واحـد        ،با واحد مجوز پرواز   
سـازد كـه     خاطر نشان مـي   .باشد  كنترل فضاي كشور مي   

 حاضر به   ي اطلاعاتي استفاده شده در مقالة     ها   پايگاه همة
 سـال    بـه  طـور مـشخص    ه ميلادي و ب   2000بعد از سال    

  .]4[مي شودمربوط  2002
  

 روش پژوهش
هاي ترانزيت هـوايي      پتانسيلفرآيند پژوهشي در بررسي     

نـشان  ) 1(كشور در بخش پروازهاي عبـوري در شـكل         
شايان ذكر است كه در بخـش ترانزيـت      . داده شده است  
طور مجزا بررسي   هي تقاضا و عرضه، ب    ها  عبوري، ويژگي 

  .شده است
در اين راستا، پس از شناسايي زوج نواحي مبدأ و            

ي اطلاعاتي  ها مقصد مؤثر بر حريم هوايي كشور، پايگاه      
هــاي كــشور در  اي بــه منظــور شناســايي پتانــسيل ويــژه

ترانزيت هوايي، شناسايي كلية پروازهـاي موجـود بـين          
زوج نواحي مؤثر در بازه زماني مورد مطالعه و همچنين          

المللـي كـشور از نظـر         ي مسيرهاي هوايي بين   ها  ويژگي
بندي و شناسايي مسيرهاي هوايي مهم و توزيـع           اولويت
پـس از تـشكيل     . انـد   تقاضاي موجود ايجاد شـده    زماني  
ي هـا   ي اطلاعـاتي مـرتبط، بـا اسـتفاده از روش          ها  پايگاه

هـاي صـفر      آماري مختلفي نظير استفاده از آزمون فرضيه      
بندي شده متقاطع و آزمـون        آماري، تحليل جداول دسته   

ــاري ــاري اخــتلاف  آم ــرآورد اهميــت آم ــه منظــور ب ، ب
ايي كـشور در بخـش      ، وضعيت ترانزيـت هـو     ها  ميانگين

  .پروازهاي عبوري بررسي شده است
ــي در        ــل تركيب ــرات متقاب ــي اث ــين بررس همچن

ــسيل ــوايي در بخــش    پتان ــت ه ــشور در ترانزي ــاي ك ه
هــاي  پروازهــاي عبــوري از طريــق تحليــل آمــاري داده

 خطي بخـش  –ي لگاريتم ها  گروهي و با استفاده از مدل     
  .دهد ديگري از اين پژوهش را تشكيل مي

 عدم استفاده ه يانچه مشاهدات وضعيت استفادچنا  
از مسيرهاي هوايي كشور، وضعيت درخواست يـا عـدم      
درخواسـت در صـدور مجـوز پـرواز بـر فـراز ايـران و        

بنـدي    ي هواپيمايي به عنوان سـه متغيـر گـروه         ها  شركت
شده در نظر گرفته شوند براي زوج نواحي مـؤثر مـورد            

شـود كـه      ايجاد مي اي    مطالعه، دو جدول توافقي سه لايه     
. انـد   ي متقاطع ها  هاي آن فراواني مشاهده شدة گروه       خانه

هـايي را بـر مبنـاي اثـرات متقابـل             توان فرضـيه    حال مي 
 بـا اسـتفاده از      هـا   اين جدول ) متغيرهاي(تركيبي عوامل   
 خطـي مـورد بررسـي       –ي لگـاريتم    هـا   برازندگي مـدل  

 قرارداد و ميزان اخـتلاف مـشاهده و بـرآورد مـدل را از          
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حـال  . ارزيابي كرد ) 2χ(طريق آزمون آماري مربع كاي      
 خطي را   - استفاده از مدل لگاريتم     ه مثالي، ئبا ارا توان    مي

  .  طرفه نشان داد)3(براي جدول 
فرض كنيد وضعيت استفاده يا عدم استفادة پرواز          

، تابعي از وضعيت صـدور      (Pa)از فضاي عبوري كشور     
 و  (Pe)دور مجـوز پـرواز بـر فـراز ايـران            و يا عدم ص ـ   

 . تحت بررسي باشـد    (A)همچنين نام شركت هواپيمايي     
چه فرض فوق صـحيح نباشـد واحتمـال انتخـاب            چنان

فضاي كشور در پروازهاي عبوري مستقل از نام شركت         
فرضية پايـداري    تابع احتمال مربوطه و    هواپيمايي باشد، 

ــازار  ي هــا ركتترانزيــت هــوايي كــشور در برابــر ش ــب
  . قابل طرح است،هواپيمايي مختلف به شرح زير

]xPeyr[PaP z]A  ,xPeyPaPr[:Ho ======  
)1(  

در رابطة فوق، احتمال بـه فعليـت رسـيدن سـهم              
ــسيل  ــصي از پتان ــا مشخ ــشور، تو ه ــود ك ــط ي موج س

مـستقل از   (ي هواپيمايي مختلف برابـر اسـت        ها  شركت
  .)باشد شركت هواپيمايي مي

اين موضوع است    رابطة فوق مبين     ،از سوي ديگر    
كه احتمال درخواست صدور مجوز پرواز بر فراز كشور         

  . ي هواپيمايي مختلف متغير استها در شركت
 خطي اين فرضيه به ايـن صـورت       –مدل لگاريتم     

 هـا   بـين آن ة بستگي دارد، رابط ـPe به Paاست كه چون    
0PePa:غيرصفر اسـت، يعنـي     اگـر فـرض شـود      . ×≠

0APe: وابـسته باشـد، يعنـي      Aه   ب Peتغييرات    در  ×≠
ــدار ، صــفرةفرضــي ــراي Pa مق ــي، ( مــشخص Pe ب يعن

PePa  : مـــــستقل از يكديگرنـــــد، يعنـــــيA و )×
0APePa  صـفر را بـه   ةتـوان فرضـي   حال مـي . ××=

  :صورت زير درآورد
 اريتمفراواني چگونگي استفاده از مسير توسط مدل لگ ـ       (
]APe,Pea[خطي       )2(   :Ho.) قابل نمايش است××

]APe,PePa[اگــر مــدل    برازنــدة مــشاهدات ××
 رد Ho فرضــيه ،)اخــتلاف داراي اهميــت باشــد(نباشــد 

فضاي  ي آشكار در  ها   در نتيجه پيوند بين پتانسيل     شود؛  مي

كشور و وضعيت درخواست و يا عدم درخواسـت صـدور           
  . بر فراز آن به شركت هواپيمايي نيز وابسته استمجوز

 –ي لگـاريتم    هـا   شايان ذكر است كه تمامي مـدل        
در . انـد   ي سلـسله مراتبـي    ها   اعضاي خانوادة مدل   ،خطي

]APePa[:مثال بالا اگر مدل لگاريتم خطي      در نظر   ××
  :آزمون اين مدل معادل است با آزمون مدلگرفته شود، 

]APePa,APa,APe,PePa,A,Pe,Pa[ ×××××  
 ، بـه عـلاوة     پيونـدي دو عـاملي      اثـرات  ،كه در آن    

اثرات پيوند يك عاملي هر يك از عوامـل سـه گانـه در              
تواند داراي چنـدين عامـل        مدل آمده است، مدل بالا مي     

  .باشد) متغير(
  

ي آماري مطالعه و فرآيند تهيه ها  بررسي نمونه
 ي اطلاعاتي مرتبطها پايگاه

تي علمـي و تحقيقـاتي      هـا   ي فعاليـت  ترين نيازهـا   از مهم 
ي هـا   ي اطلاعاتي متناسب با نيـاز     ها   وجود پايگاه  ،مختلف

بديهي است كه ميزان صحت و سقم و        . باشد  پژوهش مي 
ي اطلاعاتي مستقيماً بـر  ها نوع اطلاعات موجود در پايگاه    
  .باشد كيفيت نتايج مطالعه اثرگذار مي

، در اين مطالعـه پـس از تعيـين محـدودة مطالعـه              
ي جغرافيـايي و در     هـا   بندي آن بـر اسـاس معيـار         حوزه

 ،ي حمل و نقـل هـوايي      ها  نظرگيري تعدادي از شاخص   
بنـدي    سپس به منظور اولويت   . [6,7,8] انجام شده است  

 در  هـا   زوج نواحي مختلف از نظر ميزان نقـش مـؤثر آن          
 ــ ــين و تهي ــوايي و تعي ــازار ترانزيــت ه ــا  پايگــاهةب ي ه

عه، اطلاعات آماري مربـوط بـه       اطلاعاتي مورد نياز مطال   
ي ترانزيت عبـوري انجـام شـده از طريـق           ها  كلية پرواز 

در .  ميلادي گـردآوري شـد     2000آسمان ايران در سال     
ي آمـاري در    هـا    سـازي داده    فـزون   ضمن هم  ،مرحلة بعد 

بندي انجام شـده، مـاتريس توزيـع فراوانـي            سطح حوزه 
ور بـه ط ـ  .  بين زوج نواحي مختلف ايجـاد شـد        ها  پرواز

بندي اين زوج نواحي مـؤثر        اولويت) 1( جدول   ،خلاصه
در بازار ترانزيت هوايي كشور را به همراه سهم هر يك            

  .دهد  نشان ميها از آن
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  ]4[) ري از آسمان ايراني ترانزيت عبوها بررسي پتانسيل بالقوه كشور در جذب پرواز(  نمودار روند جريان در بخش اول مطالعه 1شكل 
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 ي عبوري از آسمان كشورها بندي زوج نواحي مختلف در پرواز   اولويت1جدول 

  
(%) سهم   زوج ناحيه اولويت (%)سهم   زوج ناحيه اولويت   

 3  روسيه با آسياي جنوبي و شرقي 7 25  اروپا با خاورميانه 1
 2  آسياي جنوبي با آسياي ميانه 8 22  اروپا با آسياي شرقي 2
 1  آسياي شرقي با خاورميانه 9 19  اروپا با آسياي جنوبي 3
7/0  آسياي جنوبي با آسياي ميانه 10 20  خاورميانه با آسياي جنوبي 4  
3/0  اروپا با قفقاز 11 9  روسيه، قفقاز و آسياي ميانه با خاورميانه 5  
     4  آسياي غربي با خاورميانه 6

  
 11ي عبـوري،    هـا   زپس از بررسي مقدماتي فراواني پروا     

ي كـشور در    هـا     مختلف بـه عنـوان پتانـسيل       ةزوج ناحي 
  .ترانزيت هوايي شناسايي شدند

% 85جـا كـه بـيش از      آن از) 1(با توجه به جدول      
 اولويـت   5ي عبوري از فراز كـشور بـه         ها  فراواني پرواز 

شود، فرآيند مطالعـاتي متمركـز بـر ايـن             مي مربوط برتر
با توجـه بـه گـسترة محـدود         ولي   .باشد  زوج نواحي مي  

ي هوايي كشور در حد فاصل نواحي خاورميانـه         ها  مسير
 بـر فـراز     هـا   با آسياي جنـوبي و واقـع شـدن آن مـسير           

ي رقيب در رابطه بـا      ها  عدم وجود مسير   آزاد و    يها  آب
ي مرتبط با زوج نواحي     ها   از ايجاد پايگاه   ،اولويت پنجم 

خــش ي موجــود در بهــا  مــذكور در شناســايي پتانــسيل
شـايان ذكـر اسـت كـه         . شده است  چشم پوشي  عبوري
ي هوايي كشور در بين زوج نواحي فوق شـامل          ها  مسير

 و IMLOT ي هــواييهــا دو مــسير واقــع در بــين مــرز
EGRON  چنين و هم DENDA و METBI    واقع بر فراز

        ناتيكــال مايــل150دريــاي عمــان و بــه طــول تقريبــي 
(1 nautical mile=1.852 kilometer)مي باشد .  

ي اطلاعاتي ايجاد شـده در      ها   پايگاه ،طور مشخص  هب  
ي عبوري، مربوط به زوج نواحي      ها  شناسايي پتانسيل پرواز  

و  (Main 4 Euro-Asia) اروپا با آسـياي شـرقي و جنـوبي   
. شـود   مي(Main 4 Mid-Euro)چنين اروپا با خاورميانه  هم

سـاخته  ي  هـا    آماري گردآوري شده در پايگـاه      يها   نمونه
 ماه مـي سـال      20-27 بازة زماني    شده، عمدتاً مربوط به   

  . ميلادي است2002

اي در    دليل اصلي انتخاب گسترة زمـاني يـك هفتـه           
مطالعة حاضر، دورة تكرر پروازهاي منظم در سطح جهـان          

ي اطلاعاتي با توجه    ها  اطلاعات موجود در پايگاه   . باشد  مي
به نياز متكـي بـر سـه گـروه اطلاعـاتي شـامل اطلاعـات                

ــد ــتخراج ش  "OAG"(Official Airlines Guide): ازهاس
ــا واحــد مجــوز[9]  پــرواز و نهايتــاً ، اطلاعــات مــرتبط ب

اطلاعات دريافت شده از واحـد كنتـرل فـضاي كـشور            
  .باشد مي

  
 اثرات متقابل تركيبي ناليز و ارزيابي مدلآ

 شـركت   30 حـدود    ،هاي آماري   توجه به نتايج بررسي   با  
المللي هوانـوردي در      المللي عضو اتحاديه بين     هوايي بين 

هاي كشور را     بين هر يك از زوج نواحي اصلي، پتانسيل       
  .زنند در بخش عبوري رقم مي

هاي منظم عبوري شناسـايي شـده در          كل پتانسيل   
پـا بـا     زماني مورد مطالعـه در بـين زوج نـواحي ارو           ةباز

 اروپـا بـا آسـياي       ، پرواز هفتگـي   657خاورميانه برابر با    
 پـرواز هفتگـي را شـامل        911 برابر بـا     ،جنوبي و شرقي  

ي هـا   لازم به توضيح است كه با توجه به پايگاه        . شود  مي
ي پنهــان و آشــكار هــا  پتانــسيل،اطلاعــاتي ايجــاد شــده

در بخـش   ) ي بالقوه و بالفعل   ها  پتانسيل(ترانزيت هوايي   
  .برآورد شده است) 2( مطابق با جدول ،يعبور

گــردد كــه ارقــام فــوق شــامل تمــامي  تأكيــد مــي  
 دربـين زوج نـواحي      پروازهاي منظم برنامه ريزي شـده     

 زمـاني   ةكـه در بـاز     باشد مي مؤثر اصلي برآسمان كشور   
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 استخراج شده و در قالب      "OAG"مطالعه از كتاب     مورد
. زي شـده اسـت    اي ذخيره سا   ي اطلاعاتي رايانه  ها  پايگاه

ــان  ــسيل پنه ــه پتان ــديهي اســت ك  شــامل بخــشي از ،ب
گردد كـه بـراي رسـيدن بـه مقاصـد            ي فوق مي  ها  پرواز

 .اند پروازي خود از فراز ايران عبور ننموده
 ،شـود   ملاحظـه مـي   ) 2(طور كه در جـدول       همان  

ي ترانزيـت هـوايي در آسـمان        هـا    پتانـسيل % 40از تر كم
ررسي حاكي از آن است     اين ب .  فعليت يافته است   ،كشور

ي موجود كـشور در رابطـه       ها   كه سهم زيادي از پتانسيل    
با توجه بـه ايـن      . با ترانزيت عبوري از دست رفته است      

بندي شدة متقـاطع، ميـزان        مطلب، با ايجاد جداول دسته    
دهي به  ي هواپيمايي مختلف از نظر شكل   ها  نقش شركت 

  .[11]شود  ي عبوري مشخص مي   ها  پتانسيل بالفعل پرواز  
 مقدار درآمـد از   »t«پس از آن با استفاده از آزمون آماري         

ي هواپيمـايي بـا ميـانگين       ها  رفتة هريك از شركت     دست
ي هواپيمايي مقايسه  ها   تمامي شركت   رفته  درآمد از دست  

شده و فرضية صفر برابري مقدار عددي ميانگين با يـك           
  .شود عدد ثابت تحليل مي

 بـا   هـا    شـركت   شناسـايي نقـش    ،در اين پـژوهش     
اي بر اساس متغيرهـاي       لايه  استفاده از جداول توافقي سه    

  .[12]  صورت پذيرفته استA,Pa,Peبندي شدة  گروه
  معرف شركت هواپيمايي   Aبندي شدة     متغير گروه   

 مبين وضعيت اسـتفاده از مـسير و         ؛ به ترتيب  ،Pe و   Paو
  . شندبا  ميكصفر و يسطح  وضعيت مجوز پرواز در دو 

   مبين استفاده يا ، صفر به ترتيبيك وي اه گروه 

عدم استفاده و داشتن يا نداشتن تقاضا براي اخذ مجـوز           
  .باشند پرواز از فراز ايران مي

 ميزان نقـش هـر      ،ياد شده حال با توجه به مطالب        
 در بازار ترانزيت هوايي بر اساس       "i" يشركت هواپيماي 

  :[13] شود تعيين مي) 3(رابطة 
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 معـرف   RAi معرف فراواني پرواز و      f ،كه در آن      
 ام از نظـر ميـزان       -iميزان نقش مؤثر شركت هواپيمايي      
ي هـوايي كـشور   ها  تمايل آن شركت در استفاده از مسير      

، بـراي زوج نـواحي      هـا   با توجه به اين تحليـل     . باشد  مي
ي هواپيمـايي امـاراتي و      هـا   ركتاروپا با خاورميانـه، ش ـ    

بنگلادشي و براي زوج نواحي اروپا با آسياي جنـوبي و           
 دو كشور فرانـسه و هندوسـتان نقـش مـؤثرتر و       ،شرقي

ي هـوايي   هـا   تمايل بيشتري نسبت به اسـتفاده از مـسير        
ــا ســاير شــركت  ي هواپيمــايي هــا كــشور در مقايــسه ب

 بررسي چنين در اين راستا به منظور هم . [14,15]داشتند
، مدل  BMDPافزار    اثرات متقابل تركيبي با استفاده از نرم      

]APePa[اشــباع   كــه در برگيرنــدة اثــرات متقابــل ××
باشد، مـورد ارزيـابي قـرار گرفتـه           هاي پايين نيز مي     رتبه
  .است

هـاي جـداول تـوافقي سـه           فراواني ،ياد شده مدل    
  .]10[ نمايد برآورد مي) 4(اي را به صورت رابطة  لايه

  

  ]4[اي ترانزيت هوايي در آسمان كشور در دورة زماني يك هفته) بالفعل(هاي آشكار   نتايج سهم پتانسيل 2جدول 
 

  زوج ناحيه مؤثر  رديف
كل پتانسيل منظم 

  )فراواني پرواز(

پتانسيل آشكار 
فراواني ) (بالفعل(

  )پرواز

پتانسيل پنهان 
فراواني ) (بالقوه(

  )پرواز

سيل سهم پتان
  (%)آشكار از كل 

1  
2  

  اروپا با خاورميانه
  اروپا با آسياي شرقي و جنوبي

657  
911  

163  
314  

494  
597  

8/24  
5/34  
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kji

kjki

jikji

)A()Pe()Pa(

)A()Pe()A()Pa(

)Pe()Pa()A()Pe()Pa(ijknFL

λλλ+

λλ+λλ+

λλ+λ+λ+λ+θ=

  
)4(  

 مقدار قابل انتظار از فراواني مـشاهده   F ،كه در آن    
 متغيرهـايي   Pa,Pe,θ و هـا اثـرات بـوده     λ. شده است 

مـدل بـالا را مـدل       . گـردد    باز مـي   ها  هستند كه اثر به آن    
با خارج .  كه تمام اثرات را در برداردچرا نامند؛  اشباع مي 

ي مختلـف   هـا   مـدل ) برابر صفر قراردادن  (كردن يك اثر    
بـالاتر   ةدر سلسله مراتب مـدل، اثـر رتب ـ       . شود  نتيجه مي 

ي هـا    م رتبـه  ماتكه    مگر آن  .تواند وجود داشته باشد     نمي
 اثر رتبه بالاتر است،      زيرمجموعة ها  تر كه اثرات آن     پايين

AaP بـراي مثـال اگـر        .[16]باشد نيز وجود داشته   ×λ  در 
paA، لازم اسـت     )يعني صفر نباشـد   (مدل باشد    ,, λλθ 

 θشايان ذكر است كـه      . نيز در مدل وجود داشته باشند     
 نتـايج حاصـل از بـرازش مـدل          .باشـد   اثر رتبة صفر مي   
  .نشان داده شده است) 3(اشباع در جدول 

 –نتايج برازش مدل لگاريتم      ،)3(مطابق با جدول      
]APePa[خطي   اي    بـر جـداول تـوافقي سـه لايـه          ××

 ،چنـين  مرتبط با زوج نواحي اروپا بـا خاورميانـه و هـم           
رقي و جنـوبي بـه وضـوح وابـستگي          اروپا با آسياي ش ـ   

دار وضعيت استفاده و يا عدم استفاده از مـسيرهاي            معني
و يـا عـدم      وضـعيت صـدور      ،چنـين  هوايي كشور و هم   

بنـدي    صدور مجوز پرواز بر فراز كشور را به متغير گروه         
 بـا اسـتفاده از      .دهـد   شدة شركت هواپيمـايي نـشان مـي       

 كـاي   ري مربـع  استفاده از آمـا   و   با   ،آزمون نكويي برازش  
)x2(،            اهميت مدل اشباع در نظر گرفته شـده در فرضـية

  .گيرد صفر آماري مورد تأكيد قرار مي
ميـزان اهميـت    در مرحلة بعدي به منظور بررسي         

درآمد از دست رفتة ناشي از عـدم بـه فعليـت رسـيدن              
ي هـا   هاي ترانزيت هوايي كشور، توسط شـركت        پتانسيل

 ، خطـوط    tن آمـاري    هواپيمايي مختلف بر اساس آزمـو     

، حـد واسـط     )1گـروه   (هوايي به سه دستة بـا اهميـت         
طـور   هب. اند تقسيم شده) 3گروه (و كم اهميت    ) 2گروه  (

ي هـا    شـامل شـركت    ،)1گـروه (، دستة با اهميت   خلاصه
 در  ها  رفته آن   شود كه ميزان درآمد از دست       هواپيمايي مي 

ي از دسـت رفتـة مجموعـة        هـا   مقايسه با ميانگين درآمد   
ي هوايي، از نظر آماري بـه شـكل بـا اهميتـي             ها  ركتش

يي هـا   ، دربرگيرنـدة شـركت    2گـروه   . باشد  تر مي  بزرگ
آماري كـاملاً   ، از نظر    ها  است كه درآمد از دست رفتة آن      

رفتـة مجموعـة      ي از دسـت   هـا   برابر بـا ميـانگين درآمـد      
 3شـود و نهايتـاً گـروه          ي هواپيمايي تعيين مي   ها  شركت
رفتــة نــاچيزي در  مــد از دســتداراي درآهــاي  شــركت

 تمركـز   ،بر اين اساس  . دباش   مي ها  مقايسه با ساير شركت   
 2 و   1ي گـروه    ها  بيشتر بر جذب سهم بيشتري از پرواز      

 بسيار حـائز اهميـت      ، به آسمان كشور   1و به ويژه گروه     
  .باشد مي

ي هـا  به عنوان نمونه دو شركت مربوط بـه كـشور         
ي از  هـا   تـرين درآمـد     انگلستان و تايلند داراي با اهميت     

 در بازار ترانزيت هوايي كشور، به ترتيب در         دست رفته 
بين زوج نواحي اروپا با خاورميانـه و اروپـا بـا آسـياي              

  .باشند شرقي و جنوبي مي
لازم به توضيح است كـه ميـزان درآمـد از دسـت               

 ،)5 ( بـر اسـاس رابطـة      Aرفتة هـر شـركت هواپيمـايي        
  . [11,12]محاسبه شده است

 
)5(    

1000
06.4WDf)R1(LR ijijAA ××××−= 

 
  :كه در آن

ijD =         مسافت مسير هوايي اصلي واقع در حد فاصل دو
FIR  (Flight International Route) ــا زوج ــرتبط ب م

  ، j  وiنواحي 
AR =      ميزان نقش شركت هواپيمـاييA      در بـين زوج ، 

   ،j و iنواحي مؤثر 
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 نتايج آزمايش اثرات متقابل تركيبي در بررسي پتانسيل  3جدول  

   خطي–ي لگاريتم ها كشور در ترانزيت هوايي با استفاده از مدل
  

فرضيه (فرضيه بنياني مدل   زوج ناحيه
  )صفر مورد آزمون

2χ α 

 اروپا با
  خاورميانه

توزيع تركيب استفاده از 
ي هوايي كشور و ها مسير

وضعيت صدور مجوز با 
شركت هواپيمايي تغيير 

  .نمايد مي

20  7/0  

اروپا با 
آسياي 

جنوبي و 
  شرقي

توزيع تركيب استفاده از 
ي هوايي كشور و ها مسير

وضعيت صدور مجوز با 
شركت هواپيمايي تغيير 

  .نمايد مي

24  432/0  

  

ي هوايي با اهميت كشور و ها   معرفي مسير4جدول 
  ها بندي مربوط به آن لويتاو

  

 FIR  اولويت
 FIR  موقعيت  )ورودي(

  موقعيت  )خروجي(

1  Kumum  
جنوب 
غربي 

  بندرعباس
Bonam 

شمال 
غربي 
  اروميه

2  Egsal 

شمال 
شرقي 
  چابهار

Bonam 

شمال 
غربي 
  اروميه

3  Alram 
غرب 
 Egsal  اروميه

شمال 
شرقي 
  چابهار

  
ijW =     معـادل وزنـي هواپيماهـاي تـردد       وزن قالب يا 

 است كه بـه ازاي هـر        j و   i بين زوج نواحي مؤثر      كنندة
  .آيد دست مي هب) 6(يك از زوج نواحي مؤثر از رابطة 

 

 )6(    )
∑

∑

=

=

×

= n

1k
k

n

1k
k

N

NWij
ijW  (  

  :كه در آن 
F =     فراواني پروازهاي شركت هواپيماييA    در بين زوج 

  ،اي ه در بازة زماني يك هفتj و iنواحي مؤثر 
 K= پيماادهندة نوع هو  شاخص نشان  

بنـدي    چنين بـه منظـور شناسـايي و اولويـت          هم  
مسيرهاي هوايي بـا اهميـت كـشور بـر اسـاس پايگـاه              

  :استفاده شده است) 7(اطلاعاتي مسيرها از رابطة 
)7(    σ+µ≥− )ji(f  
 

  :كه در آن 

f(i-j) =      در  فراواني تقاضاي موجود در صدور مجوز پرواز 
 در طـي يـك      j و iي  هـا   FIRمسير هوايي واقع در بـين       

  ،روز شبانه
µ =          همـة ميانگين تقاضاي پـرواز در حـد فاصـل FIR  
   ،ي كشورها
σ =    در مقـاطع زمـاني      ها  انحراف از معيار فراواني پرواز 

  .باشد تحت بررسي مي
 10مختلـف،   المللي    نبي مسير   73بر اين اساس از       

اند كـه     ي با اهميت شناسايي شده    ها  مسير به عنوان مسير   
  .باشد مي) 4( مطابق با جدول ،سه اولويت برتر

 كه تعيين مـسيرهاي بـين المللـي هـوايي           جااز آن   
پـژوهش  ايـن   كشور به عنوان موضوع دوم  و تكميلـي          

 فزونـي  جلـوگيري از     ، بـراي  چنـين  مطرح بـوده و هـم     
 مـسير بـين المللـي       73 ، از ارائـة   اضـر ح  مقالة صفحات

ــام مربوطــه       هــوايي شناســايي شــده و اعــداد و ارق
 كسب اطلاعات تكميلي در     براي.  شده است  پوشي چشم

 .توصيه مي گردد] 4[به مرجع اين خصوص مراجعه
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 نتايج و پيشنهادات
ي اطلاعـاتي   هـا   هاي آماري بر روي پايگـاه       نتايج بررسي 

ي موجـود   هـا     از پتانسيل  درصد 40تر از     كه كم  نشان داد 
 ،ي عبوري ها  كشور در ترانزيت هوايي و در بخش پرواز       

ي هـا   جذب آسمان كشور شـده و مـابقي جـذب مـسير           
از سوي  . شوند  ميفارس  جنوب خليج   موازي و به ويژه     

ي هـا    ديگر با توجه به نتايج حاصل از تحليل آماري داده         
خطـي،   –ي لگاريتم   ها  بندي شده با استفاده از مدل       گروه

المللي در نوسانات     ي هواپيمايي بين  ها  قش مؤثر شركت  ن
چنـين   هـم . مشخص شد روشني    بهبازار ترانزيت هوايي    

ي هـا   با توجه به نتايج آماري، توجـه بيـشتر بـه شـركت            
هواپيمايي گـروه يـك و دو، بـه ويـژه گـروه يـك كـه                 

 بـا   هـا   ثر از آن  ي از دسـت رفتـة مـؤ       هـا   اختلاف درآمـد  
ي هـا    شـركت  همـة   ز دسـت رفتـه    ي ا هـا   ميانگين درآمد 

ي آمـاري بـا     هـا    از نظر آزمون   موجود در پتانسيل كشور   
به عنوان مثـال    . د، مورد تأكيد قرار گرفت    باش  اهميت مي 

 مــورد مطالعــه، درآمــد از دســت رفتــةدر بــازة زمــاني 
ي انگلستان و تايلنـد بـه       ها  ي هواپيمايي كشور  ها  شركت
ي آن  هـا   ز انجام نشدن سهم قابل تـوجهي از پـروا         خاطر
 از طريق آسمان ايران بـين زوج نـواحي مـؤثر           ها  شركت

 بـا   ،اروپا و خاورميانه و اروپا با آسياي جنوبي و شـرقي          
.  اهميت نشان داده شـد      بسيار با  tتوجه به آزمون آماري     

شايان ذكر است كـه عوامـل مختلفـي در كـاهش سـهم              

ــشور   ــمان ك ــوايي در آس ــت ه ــكار ترانزي ــسيل آش  پتان
 ،ي انجـام شـده  هـا   با توجه به بررسي   . دباش تأثيرگذار مي 
ي دريـافتي از آسـمان      ها    تعرفه ،ترين عوامل  يكي از مهم  

ــصوب    ــر اســاس رابطــة خطــي م ــه ب ــشور اســت ك ك

1000
06.4WDR   . [11]شوند  محاسبه مي=××

ي انجام شـده    ها   در اين مطالعه با توجه به بررسي        
وج ترافيـك   ي اطلاعـاتي بـازة زمـاني ا       ها  بر روي پايگاه  
ي هـا   ي مختلـف پـرواز    هـا    چنين فراوانـي   عبوري و هم  

ي هواپيمايي پتانسيل ساز در ترانزيـت هـوايي         ها  شركت
 ،با توجه بـه ايـن نوسـانات       .  شناسايي شده است   ،كشور

تصحيح ساختار رابطة مصوب مورد اسـتفاده در بـرآورد          
ي عبوري و تغيير سـاختار خطـي آن         ها  ي پرواز ها   تعرفه

ي ساختگي، به   ها  استفاده از متغير  خطي و يا    ه شكل غير  ب
، حساسيت  ها  منظور ملحوظ داشتن اثرات فراواني پرواز     

به زمان و حساسيت بـه عمليـات نشـست و برخاسـت             
ي هـا    اين مطلب با هدف تعـديل تعرفـه       . شود  توصيه مي 

.  قابل انجـام اسـت     ،گذاري متغير   دريافتي و اعمال قيمت   
اسايي و بررسي تـأثيرات     چنين مطالعاتي در زمينة شن     هم

اي عوامل مؤثر در نوسانات پروازهاي عبـوري و           حاشيه
 از نظــر ميــزان تــأثير در انحــراف هــا بنــدي آن اولويــت

ي هـا   ي هوايي كشور به مسير    ها  تقاضاي موجود از مسير   
  .شود جايگزين پيشنهاد مي
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